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TANIM 

Bütün özellikleri ile iyi tanımlanmış nesneler toplulu- 
“ğuna küme denir. 

“a,b,c,d,e,f,1 harflerinden bazıları” 

ifadesi bir küme değildir. İyi tanımlanmamıştır. Ancak 
“a,b,c,d,e,f,1” harflerinden sesli olanlar ifadesi bir 
küme belirtir. Bu kümenin elemanları a,e,1 dır. 





Kümeler büyük harflerle isimlendirilir. 


A kümesine âit bir a elemani a e A şeklinde, 
A kümesine ait olmayan: bir b. elemanı da 
b g A şeklinde gösterilir. 

Bir kümede bir eleman bir kez yazilır. 


a A kümesinin eleman sayısı, s(A) ile gösterilir. 





Örnek 1: 
. / 
“ÜNİVERSİTE” 


kelimesinin harflerinden bir A kümesi oluştura- 
lım ve bu kümenin eleman sayısını bulalım. 


Çözüm: 


"Bir kümede bir eleman bir kez yazılacağından, 
A-İÜNİVER,S,Tİ olur. 
s(A) <8 dir. 


Örnek 2: 

A—/20yi tam bölen pozitif tamsayılar | 
kümesinin elemanlarını ve bu kümenin eleman 
sayısını bulalım. 

Çözüm: 


20 yi tam bölen pozitif tamsayılar kümesinin ele- 
manları, 1, 2, 4, 5, 10, 20 ve bu kümenin eleman 


sayısıda s(A) <6 dır. 




















|. İstanbul'daki bazı arabalar. 
Ii. İzmir'in ufak tefek taşları 
Ii. — 20 ile 10 arasındaki asal sayılar 
IV. İstanbul'daki genç insanlar. 
V. Tile 10 arasındaki çift sayılar 


Yukarıdaki ifadelerden kaç tanesi bir küme he- 
lirtir? 


A) 1 


Ne 
ye) 


Soru 2: 
A — ( İki basamaklı çift doğal sayılar ) 


kümesinin eleman sayısı kaçtır? 















































Kümelerin Gösterilişi 


Kümeler Venn şeması, liste yöntemi ve ortak özellik 


yöntemi ile gösterilirler. 








Kümenin elemanlarının sıra gözetilmeksizin, 


13 şeklindeki küme parantezinin içine, araları- 
na virgül koyarak yazılmasına liste yöntemi ile 
gösterim denir. 
Örneğin 1; 2, 3 elemanlarından oluşan A kü- 
mesi A — (1, 2, 3) şeklindedir. 
Basit kapalı bir eğrinin içine kümenin eleman- 
larının önüne nokta konularak yazılmasına 
Venn Şeması ile gösterim denir. 
Örneğin; A — (1, 2, 33 kümesini Venn şeması 
ile; 


A A 





şeklinde gösterebiliriz. . 

Bir kümeyi elemanlarının ortak özelliklerini be- 
lirterek ifade etmeye ortak özellik yöntemi ile 
gösterme denir. 

Örneğin; A— (x|x<4 ve xe Z') veya 
Azbux<4vexez'| 
kümeleri A — (1,2, 3) kümesinin ortak özellik 


yöntemi ile gösterilmiş şeklidir. 





Örnek 1: 


1 ile 10 arasında 3 ün katı olmayan tamsayı- 
ların oluşturduğu kümeyi, 


a) Liste yöntemi - 
b) Venn şeması 
c) Ortak özellik yöntemi 


A 
ile gösterelim. 








ı 
i 





Çözüm: 


a A-11,2,4,5,7,8İ 





o) Az İxlx, 1 ile 10 arasındaki 3 ün katı olma- 
yan tamsayılar | 











dakilerden hangisi olabilir? 


A) A < /x(10 dan küçük sayılar) 


B - /x| Türkçemizdeki sesli hariler) 








B) Azfjxs2nti,neN) 
B - (/x| Türkçemizdeki sesli harfler) 
O Azfılkz2n-i,neZ'ven< 10) 





B — fx|J Türkçemizdeki sesli hariler) 


V 
D) Az fjxs2nşi,neNvens4j 


B - f(xJ Türkçemizdeki sesli harfler) 


E) A — /x(10 dan küçük tek sayılar) 


— /x)Türkçemizdeki sesli harfler) 

















z- Elemanları: eşit olan kümelere eşit kümeler 


denir. 
AveB kümeleri eşit kümeler ise A — B şeklin- 
de gösterilir. 

Eleman sayıları eşit olan kümelere denk kü- 
meler denir. 
AveB kümeleri denk kümeler ise AB şek- 
linde gösterilir. 


> Uyar 
Eşit kümeler aynı zamanda denk kümelerdir, ama 


denk kümeler birbirine eşit olmayabilir. 





Örnek 1: 





A— fx) x, tek rakamlar) 
B-(1,3,5,7,9) 
C — 4x| x, çift rakamlar) 


kümelerini inceleyelim. 


Çözüm: 


A-(1,3,5,7,9) 
B-(1,3,5,7,9) 
C-40, 2, 4,6, 8 


kümelerinden görüldüğü gibi A ve B eşit kümeler, 
C kümesi de A ve B ye denk kümedir. O halde, 
A-B ve AsBeC dir. 


Örnek 2: 
A-(i,3,a,bjveB- XJ1<x<9, xtek sayı) 


kümeleri eşit kümeler olduğuna göre, a t b 
toplamını bulalım. 











Çözüm: 
B-i(x|1s<x<9, xteksayı) < (1,3,5,7) dir. 
AzBolduğunagöre, A-4(1,3, a, b) ve 


il 
5 7 


at*b-5:7-12 dir. 











Soru 1 
A 
Bs/19.5,1) 
C > (xl) dile bölündüğünde 1 kalanını veren rakamlar) 
Dik, A Bİ 
E - /X| 591 sayısının rakamları) , 


kümelerinden eşit ve denk olanları bulunuz? 
(AsBsC-E, AzBsCsDsE) 


be 


A kümesine denk olan bir 2 kün 





sayısı kaçtır? 















































Boş Küme 








Es: Hiç elemanı olmayan kümeye boş küme de- 


nir. X veya (J sembolleri ile gösterilir. 
md (6) kümesi boş küme değildir. Elemanı 5 


olan bir elemanlı kümedir. 








Örnek 1: 


A - fx) 1 ile 10 arasında 13 Ün katı olan tamsayılar) 
B > (x| Karesi — 1 olan reel sayılar) 
Cs j/xıjx-2| <-2, xe) 


. kümelerini inceleyelim. 


Çözüm: 
1 ile 10 arasında 13 ün katı olan bir tamsayı olma- 
dığından, Az 9 dir. 
Karesi — 1 olan bir reel sayı olmadığından, B — 9 
dir. 
Mutlak değerli ifadeler hiçbir zaman negatif ola- 
maz. Bunun için, C- 9 dir. 
O halde, 
AsB-C-()-0, 
S(A) 0, s(B)-0, s(C)-0 ve 
AzsB<-Cdir. 























B-—;jb,c,d,f,g harflerinden sesli hari olanları) 
C — fx) 13ü bölen çift sayılar) 


kümeleri için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 

A) A,B vecC kümeleri boş kümedir. 

B) A ve B boş küme, C elemanı 8 olan kümedir. 
C) C boşküme,AveB elemanı 2 olan kümedir. 
4 

D) BveC boş kümedir. 


E) A,B, C elemanı 9 olan kümedir. 


piş Oi : 
Soru 2: - 


— JP harfi ile başlayan aylar) 


4D harii ile başlayan şehirlerimiz? 


n Boş küme 














B Bir kümenin elemanlarından bazılarının alın- 


masıyla oluşturulan yeni kümelere bu küme- 
nin alt kümeleri denir. 

,E Bir K kümesinde bulunan her eleman, M kü- 
mesinin de elemanı ise, K kümesi M kümesi- 
nin alt kümesidir denir ve Kc M şeklinde gös- 
terilir. Veya 
M > K şeklinde gösterilip “M kapsar K”" diye 
okunur. 


M 


NİcNcZcOacRAdi. 
Boş küme her kümenin alt kümesidir. 
Her küme kendisinin alt kümesidir. 


KEM 





Örnek 1: 
Azjm,n,r) 


kümesinin bütün alt kümelerini bulalım. 
Çözüm: 


1 elemanlı alt kümeleri; 
A,zıimk, A,zink, A,zdı) 


2 elemanlı alt kümeleri; 
A,sıim.nl, Açsın. A,çztm.r) 


3 elemanlı alt kümeleri; 


A, < (m,n,r) (Her küme kendisinin alt kümesidir.) 


g7 9 (Boşkümeher kümenin alt kümesidir.) 











Örnek 2: 
A - (ih te, mi, fe, (im)$İ kümesi için, 


a) (fh CA 

b) (ff eA 

o) UCA 

d) emjcA 

e) (imi) cA 

if, te,m), (0) CA 


ifadelerinden hangilerinin doğru olduğunu bula- 
lim. i 


Çözüm: 


a) fe A olduğuiçin, (ff CA doğrudur. 
b) (ff eA doğrudur. 
c) (ih e A olduğuiçin, (fff) CA doğrudur. 


d) ee A fakat me A olduğuiçin, 


le,m) CA yanlıştır. 


e) im) ge A olduğuiçin, (1m)) CA yanlıştır. 


h feA, fe,mjeA, if) e A'olduğuiçin, 
(ff le,mh (fh) CA doğrudur. 


Örnek 3: 


Azıkıım,2,3) kümesinin dört elemanlı ali 
kümelerini yazalım. 


Çözüm: 
A, ikm, 2) 
, <ik.m,2,3) 
A, <ilLm,2,3) 
A,-11,2,3,k) 


a zim,l,3,ki dır 


















































Az11,2,(1,4),13), 51 kümesi veriliyor. 


Aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


4 
B)(8)esA Odu4lcA 


E)(1,2)cA 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Z/ 
A Jöle A B)J4JCA 


D) faleA 


N < 


5 


A, fa), 1b,c, 1k 9) 


olduğuna göre, aşağıdalilerden hangileri 


rudur? 

LL. S(M) > S(N) > 4 iL (OCM MEN 
IV. fak GN V. fal eM 

Ai B)İ-M Nİ OH -V 
DJ) -İİ Ey l-M-Iİ- IV 





















Örnek 1: 


Aâ-41,2,3,5, 7) kümesinin alt küme sayısını 


bulalım. 


Çözüm: 


Alt küme sayısı - 2W - 25 -32 dir. 


Örnek 2: 


Azj/a,b,c,d,ej) kümesinin alt kümelerinin ka- 


çında “a” nın eleman olarak bulunacağını bula- 
lım. 


Çözüm: 
“a” nın dışında kalan $b, c, d, e) elemanları ile 
29 - 16 tane alt küme yazılabilir. 
Bu alt kümelerin her birine “a” elemanını eklediği- 
mizi düşünürsek, “a” nın bulunduğu alt küme sayı- 
si 16 olur. 


Örnek 3: 


A-fab,eo,dej 
- oluşturulabilecek alt kümelerin kaçında “a” nın 


kümesinin elemanları ile 
olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 

Tüm alt kümelerinin sayısından “a” nın bulunduğu 
alt kümelerin sayısını çıkarırsak; 

25 - 29 - 16 bulunur. 

11. yol: 

“a” yı kümeden atarız. (b, c, d, e) elemanları ile 
29 - 16 tane alt küme yazılabilir. 








Örnek 4: 


.Aztfa,b,c,d, eş kümesinin elemanları ile için- 
de “b ve c” nin eleman olarak bulunduğu kaç alt 
küme yazılabileceğini bulalım. 


Çözüm: 
“b ve c” dışında Şa, d, e) elemanları ile 23 — 8 ta- 
ne alt küme yazllır. 
Bu 8 alt kümeye “b ve c" yi birlikte eklediğimizi dü- 


şünürsek, “b ve c" nin bulunduğu alt küme sayısı 
yine 8 olur. 


—. 


Örnek 5: 


Az-f/a,b,c,d, e) kümesinin alt kümelerinin ka- 
çında “a” nın bulunup “c” nin bulunmadığını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


“a” nm bulunup “c” nin bulunmadığı alt kümeler 
fa,.....) şeklinde olup (b, d, e) elemanlarıyla oluş- 
turulabilecek alt küme sayısı kadardır. 

O halde, bu şekildeki alt küme saysı 25-8 dir. 


Örnek 6: 


p 
Az—fja,b,c,d,e) kümesinin ali kümelerinin ka- 
çında “c veya e” nin eleman olarak bulunduğu- 
nu bulalım. 


Çözüm: 


Tüm alt kümelerinin sayısından, “c ve e” nin ikisinin 
de bulunmadığı alt küme sayısını çıkarmalıyız. 
Buna göre, 29-25 - 24 tanedir. 


Örnek 7: 


A-—4(1,2,3,4,5,6)veB-413,4,5) kümeleri ve- 
riliyor. 


A kümesinin alt kümelerinin kaçının B kümesini 
kapsamadığını bulalım. 











Çözüm: 


13,4,5) elemanları B kümesinin elemanı oldu- 
ğundan bu elemanları 13,4,5, ..) şeklinde oluştu- 
rulacak alt kümeye yazdıktan sonra geriye kalan 
1,2, 6 elemanları 23 -8 değişik şekilde seçilerek 
bu alt kümeye eklenirse; A kümesinin, B yi kapsa- 
yan alt kümeleri bulunur, dolayısıyla bu kümeler 8 
tanedir. O halde, 

A kümesinin 29 — 64 tane alt kümesinden 8 tanesi 
B yi kapsadığına göre, geriye kalan 


64 -8 - 56 tane alt kümesi B yi kapsamaz. 











AS(HER,KÜL 


nin ali kümelerinin kaçında “FI ve E” gie- 





A-4(5,6,7,8,9,10,11, 127 


kümesinin ali kümelerinin kaçında çifi sayıların 


tamamı eleman olarak bulunur? 


















































Az4(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde ele- 
man olarak. hem “5” hem de “6” bulunur, ama 


V 
A) 16 B)31 (C)64 D) 80 E) 129 
Soru 4! 
Azfa,b,cj 
s ibc,d,ej 


kümeleri veriliyor. 


A kümesinin ali kümelerinden kaç tanesi B kü- 

mesinin de alt kümesidir? 
4 
Cc)4 


A)2 B)3 


Soru 5: 


A kümesinin alt küme sayısı ile B kümesinin alt kü- 
me sayısının toplamı 129, B kümesinin alt küme 
sayısı ile C kümesinin alt küme sayısının toplamı 
136 dır. 


Buna göre, s(A) * s(C) toplamı kaçtır? 











Soru 6: 


A-10,1,2,3,4,5, 6) 


kümesinin, elemanları çifi sayı olan ali kümele- 


rinin kaçında eleman olarak “0” bulunur? 


— z 
A) 1 B) 2 o) 4 D) 8 E) 16 


Soru 7: 


Azyjab,c.de,fg,h) 
B -4b,c,dj 
C -ig.hj) 


olduğuna göre, A kümesinin alt kümelerinin ka- 
çi B yi kapsar, ama C yi kapsamaz? 


VA P 
D) 24 E) 28 


Soru 8: 


Az(LÜR,Kİ.YEJ 


kümesinin alt kümelerinin kaçında eleman ola- 
rak “T veya R” bulunur? 


/ 
D) 96 E) 124 

















va Bir kümenin kendisi hariç bütün alt kümeleri- 


ne bu kümenin öz ali kümeleri denir. 


n elemanlı bir kümenin öz alt küme sayısı; 
2-1 dir 





Örnek 1: 
A-4/0,2,4,6, 8) kümesinin öz alt küme sayısı- 
nı bulalım. 

Çözüm: 
s(A) < 5 olduğundan öz alt küme sayısı, 
5-131 dir 

Örnek 2: 


Öz alt küme sayısı ile ali küme sayısının toplamı 
511 olan bir kümenin eleman sayısını bulalım. 


Çözüm: 


Bu kümenin eleman sayısı n olsun. 
g0 kol 511 22512 
> 2-256-29>5n-8dir 











Soru 1: 





Soru 2: 


AsfluX<61 ve xe N) kümesininözali 


kümelerinin kaçında en az bir tek sayı bulünur? 


4 
A)111 “B)112 G)239 D)240 E)252 


(ERL TSİ 
































n elemanlı bir kümenin r elemanlı (r <n) alt kü- 


me sayısı; 
(0 nl - P(nr 
Gk (e) (m phr ri 








Örnek 1: 
N —;j/k,a,m,p,ü,si kümesinin, 


a) 2 elemanlı alt küme sayısını, » 

b) En az 3 elemanlı alt küme sayısını, 

c) En çok 2 elemanlı alt küme sayısını, 

d) Enaz 1, en çok 3 elemanlı alt küme sayısını, 
e) 5 ten az elemanlı alt küme sayısını 


bulalım. 


Çözüm: 


a) s(N) < 6 olduğundan, 6 elemanlı bir kümenin 


Pim 


2 elemanlı alt kümelerinin sayısı, 


06, 2) - (3) - EE -15 dir 


b) Eleman sayısı 3 ve 3 ten çok olan alt küme- 
lerin sayılarının toplamı, 


Y'YU*'9* 











3 elemanlı 4 elemanlı 5 elemanlı 6 elemanlı 
alt küme alt küme alt küme alt küme 
Sayısı sayısı sayısı sayısı 

6.5.4 6.5 
— 4224641 
3! : 2! 


-201151-641-42dir. 


(6) > © ve 6) Ni (6) olduğuna dikkat ediniz.) 






























































Si 


ZA SİYAYINLARI 








c) Eleman sayısı 2 ve 2 den az olan alt kümele- 
rin sayılarının toplamı, 


LU: 





2 elemanlı 1 elemanlı Boş küme 
alt küme alt küme 
sayısı sayısı 


-154641-22dir. 


ç 


d) Eleman sayısı enaz ive en çok3olan alt kü- 
melerin sayılarının toplamı, 


—— —— —— 
1 elemanlı 2 elemanlı 3 elemanlı 
“ alt küme alt küme alt küme 

sayısı sayısı, sayısı 


-641154*20-41 dir 


“a 


e) Eleman sayısı 5 ten az olan alt kümelerin sa- 
yılarının toplamı, 


4) (3) * (2) * (1) *(a) 2-6) -(e) 


5 ten az elemanlı 
alt küme sayısı 


-64-6-1-57 dir 


Örnek 2: 
AziRE,M,L,İ) kümesinin, 


a) 3 elemanlı alt küme sayısını, 

b) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F” nin ele- 
man olarak bulunduğunu, 

c) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F ve E“ nin 
eleman olarak bulunduğunu, 

d) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında eleman ola- 
rak, “F” nin bulunup “E” nin bulunmadığını; 

e) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F ve M” nin 
eleman olarak bulunmadığını, 

?) 3 elemanlı alt kümelerinin kaçında “F veya E" nin 
eleman olarak bulunduğunu - 


bulalım. 





Gn 





Çözüm: 
a) s(A)-5 ve (5) z Gİ z S- — 10 dur. 


b) “FP” nin bulunduğu üç elemanlı alt kümeler, 
iF —- —) şeklinde olur. Yani “F” nin yanına geri- 
ye kalan 4 elemandan 2 si şeçilmelidir. 


C(A4,2) — Ç) — 3 -6 dr. 


c) “FveE"nin bulunduğu üç elemanlı alt kümeler, - 


iF, E, —) şeklinde olacağından “F ve E" nin ya- 
nına geriye kalan 3 elemandan 1 i şeçilmelidir. 


G8, 1)  G) -3 tür. 
d) “F” nin bulunduğu “E” nin bulunmadığı alt kü- 


meler, (FE ——) şeklinde olur. 
(M, L, İ kümesinden 2 eleman seçilir. 


Ç) -() <a 


e) “F ve M' bulunmayacaksa (E,L,İJ küme- 
sinden 3 eleman seçilecektir. 


(5) <1 dir 


9 Tüm üç elemanlı alt küme sayısından, "F ve E" 


nin bulunmadığı 3 elemanlı alt küme sayısını çıka- 


rırsak, “RF veya E” nin bulunduğu 3 elemanlı alt 
küme sayısını buluruz. 


© w (3) -10-1-9 bulunur. 


Örnek 3: 


N -ib,u,rna,k) kümesinin en cok 2 elemanlı 





alt kümelerinin kaçında sesli harfin olmadığını 
bulalım. 


Çözüm: 


N—(4b,u,na,k) aveu harflerini kümeden çıkar- 
talım. 
1b,r,k) elemanları ile en çok 2 elemanlı, 


Ç) 4) soran 


— 7 tane alt küme yazllır. 


























: RA e ek ME 
manlı bir kümenin 








A) 306 


00) 
) 
Lev) 





A) 185 


B) 300 


B) 198 


bö 


C) 250 


C) 286 








YA 
D) 172 


< 


D) 299 








E) 150 


E) 313 











Ks (Gİ,RESUN) 


kümesinin en cok 3 elemanlı ali kümelerinin ka- 
çında sesli nari bulunmaz? 


5 


B)12 o Ğ)15 


- Sotu$: 


A-/(0,1,2,3,4,5, 6) 


kümesinin üç elemanlı ali kümelerinin kaç iare- 





sinde iek savı olarak yalnız “1” eleman olarak 
bulunur? 


Z 
A)4 B)6 (o C)10 















































Elemanları. sayılabilen  çoklukta olan kümelere 
- sonlu kümeler denir. Elemanları sayılamayacak 
- çoklukta: olan. kümelere de sonsuz elemanlı - 


kümeler denir. - 





Örnek 1: 


a) A—İx)x<100 ve xeZt) 
b) B-/xX)x>100 ve xez7j) 
o) Cs fxJ—-1<xs5 ve xekl 
d D/x)xs5n*1vexeN 
e) E—4/x: |x) <20! vee xeNj 


kümelerini inceleyelim. 





. Çözüm: 


a) A-fx)xs100, xez') 
A kümesi sonlu küme ve s(A) — 100 dür. 


b) B-/X|x>100 ve xeZj) 
B—(101,102,............... ) 
B nin elemanları sonsuz tanedir sayılamaz. 
O halde, B sonsuz elemanlı kümedir. 


o) C—/x)—-1<xs<5 vexekRj 
— (-1, 5İ aralığında sonsuz tane reel sayı 
olduğu için, C kümesi sonsuz elemanlı küme- 
dir. 


d D—ix)x-5n4i vexeNj 
D4J1,6,11,16................ j 
D nin elemanları sonsuz tane olduğu için, 
'D kümesi sonsuz elemanlı kümedir. 


e E-J/X: (xl <20! ve xe€NJ 
MR elemanları sonlu olduğu için, E kümesi sonlu 
N kümedir. 























Xi 2<x><15, xeR) 
zX:)x-2)>15, xezZ7) 


kümelerinin sonlu ya da sonsuz olup olmadığını 
inceleyiniz. 


(A ve B kümeleri sonsuz elemanlı kümedir) 


Soru 2: 
Azfjx<4, xezj 
B > (Beş basamaklı doğal sayılar) 
C—/x:İ(x-1J<20, xeRj 
D — ( Asal sayılar) 
kümeleri için aşağıdakilerden hangisi doğru- 


dur? 


A) A,B,C,D sonlu kümelerdir. 
B) A,B, G sonsuz D sonlu kümelerdir. 
C) A,B, D sonsuz, C sonlu kümelerdir. 


D) A ve B sonlu, C ve D sonsuz kümelerdir. 


E) A, C, D sonsuz, B sonlu kümelerdir. 











Üzerinde işlem yapılan bütün kümeleri kap- 
sayacak genişlikteki kümeye evrensel küme 
denir. E sembolü ile gösterilir. 





AcE ve BcEdir 


m: E evrensel küme ve. Ac E olmak üzere, E de 
bulunup, A da bulunmayan elemanlardan 
oluşan kümeye A kümesinin tümleyeni denir. 
A' veya A ile gösterilir. 

A SAZI XEE ve x€ Aj dır. 





nm .m a 


S(A) * s(A) — s(E) 
AcB6e A5B' 





Örnek 1: 


Aâ,B ve C kümeleri, E evrensel kümesinin alt 
kümeleridir. 


s(B) * s(C) — 18 
S(C) * s(B”) - 22 
A - (Ali, Veli, 49, 50) 


olduğuna göre, A' kümesinin eleman sayısını 


bulalım. 








s(B) * s(C”) - 18 
, O) 1Hs(B) 22 





s(B) * s(B) * s(C) 4 s(C) - 18 4 22 
e 


s(E) s(E) 
> 2.s(E) 40 
> s(E)-20 


A — (Ali, Veli, 49, 50) > s(A) —Atür. 
O halde, 


S(A) * S(A) — s(E) 
> 44 s(A) -20 
> S(A)) - 16 dır. 


Örnek 2: 





B Evrensel küme E < Z olmak üzere, 
si 


5 A>(x: (5-—-x|)>19, xezZzj 


kümesinin tümleyeninin eleman sayısını bula- 
lım. 


Çözüm: 
Asf: |5-x| > 19 ve xe Z) ise 
A -(x:(5-x)<19 ve xeZj dir. 
Buna göre, 


|5-x)<19 > —-19<5-x<19 
> —-24<-x<14 


> —-14sxs24tüir 
x tamsayı olduğuna göre, 
A -4—14-13,-12,....—1,0,1,2,3,.... 24) 


S(A)) -24-(-14) 4 1-39 bulunur. 












































Soru İ: 





A ve B, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


olduğuna göre, evrensel kümenin 9 elemanlı alt 


kümelerinin sayısı kaçtır? : 
V 
A) 35 B) 40 C) 50 D) 55 E) 70 
Soru 2: 


Evrensel küme E « Z olmak Üzere, 
Asfe:lx-2)>7 ve xez7j 


kümesinin iümleyeninin eleman sayısı kaçtır? 


Z 
A) 13 B)14 Ğ)15 











İBEMİ 





Soru 3: 
A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin iki alt küme- 


si olmak Üzere, 


Ez410,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 
A — (Tek rakamlar) 


B-/3ün kati olan rakamlar) > 


kümeleri veriliyor. 


Buna göre, s(A') * s(B”) toplamı kactır? 


Soru 4: 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin iki alt küme- 
si olmak üzere, i 


S(A) * S(B') - 15 
s(B) * s(A) - 23 
(A) — 11 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 


kaçtır? 


Z 
A) 6 B7  ©)8 D) 9 E) 10 











KÜMELERİN KESİŞİMİ 

A ve B herhangi iki küme olmak üzere, A ile B nin or- 
tak elemanlarından oluşan kümeye A kesişim B kü- 
mesi denir. An Bile gösterilir. 


AnB—/x| xeA ve xeBj 








AAB 
AcB—>AnBz—Adı. 





A B 
. 
AnBz-g 
Kesişimleri 5 olan kümeler ayrık kümelerdir. 
ANnA-A Anöz-ddr. 
AnA'-0, AnEZAdı. 


AnB—BnA (Değişme özelliği) 
AnBnC—(AnBnaC-AM(BNCG) 
(Birleşme özelliği) 








Örnek 1: 


A-/1,2,3, X,O, A) 
B-/i, ka,b, 4) 


olduğuna göre, AnB yi bulalım. 


Çözüm: 


İki kümede de ortak olan elemanlar, 
AnB—/J/i, kA dir. 





#TGİÇİ 





Örnek 2: 


Azfjfa,b,c,d,ej 
B-—(1,2,3,4,5) 


olduğuna göre, A m B yi bulalım. 


Çözüm: 


İki kümenin ortak elemanı olmadığından, bu iki kü- 
me ayrık kümelerdir.. AnB—Sdir. 


Örnek 3: 





olduğuna göre, AmB yi bulalım. 


Çözüm: 


BCA olduğundan, AnB-—B-/1,2,aj)dir. 


Örnek 4: 


Asfp:Jx-ilsivexezj) 
B—/x:J2x)s6vexezt) 


olduğuna göre, Am B yi bulalım. 


Çözüm: 
A-/x:jx-ilsi, xe Zjise 
(x-iJsi >—-isx-isi 
> 0sxs2dir. 
Buradan, A — (x|) 0S<xs<2 ve xe 27)-10,1,2) olur. 


B—-(x:J2x)<6 ve xeZti ise 
J2x) 6 > -6<2x<6 

> —3S<xS<3 tür 
Buradan, B -(x:—3<x<3vexeZ')-(1,2,3) 
olur. 
O halde, AnB-—41,2) bulunur. 


















































Örnek 5: 


Az (x*2)<5, xehj 
B-/xXx x4-1>0, xe€hj) 


olduğuna göre, An B yi bulalım. 


Çözüm: 
Azfx: |xt2J)s5, xeR) ise 
|X42)<5 > —-—5<x412<5 
> -7sx<3tür # 
Buradan, A - (X|-7<x<3, xeR)-|(-7,3)olur. 


Bzİ(xX:X*1>0,xe€eR)(-1,<) olduğundan, 
-7 3 








: Mi 3 AnB 


AnB(-1,3) bulunur. 


Örnek 6: 


Asfül5<xs80,x-6k vekezZzj 
B-iX| 205x<120,xs4kvekez) 


olduğuna göre, AnB yi bulalım. 


Çözüm: 


An B kümesi hem 6 hem de 4 ile (Okek(6, 4) — 12) 
yani 12 ile bölünebilen sayılardır. Verilen aralıkların ke- 
sişimi de 20 den 80 e kadar olan sayılar( Alt sınırlar- 
dan büyük, üst sınırlardan küçük olan) dır. Buna göre, 
AnBz—fx|J 20sxs80, x-12k vekezZldir. 


soli2 . 20|J12 
7216 120 
8 8 


S(AAnB) 6-1-5 bulunur. 


Ya da, 
AnB-fJ24,....., 72) 
Terim sayısı — 2 * 1-5 bulunur. 























A) O B) 1 o) 2 D)3 E) 70 


Azf(x:(2x-1J)s3 ve xeRj 
B-/x)x<i1 ve xezj) 


olduğuna göre, AmB kümesi aşağıdakilerden - 


hangisidir? 
/ 
A) (-1,1) B) 1-1,0) o (1,2) 
D) (-1,3) E)1-2,-1,0) 
Soru 3: 


A ve B aynı evrensel kümenin alt kümeleridir. 


A-/#,A40,0) 
B -/((Om,n,r.s) 


olduğuna.göre, B'nA' kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A1). Ölmnrsi OOleA0) 


D) im.n,& Gl Eg 




















Soru â: 


A-12.3,4,5,6,.7,8,9) 
B-11,3,5,6,7,9). 


kümeleri veriliyor. 
-A n B kümesinin elemanlarının çarpımı 10 ile 


tam bölünebilen üç elemanlı alt kümelerinin sa- 


yısı kaçtır? 


Z 
A) 1 B)3 Cc) 4 D) 6 E) 10 





Soru 5: 


A—J/x: xs0 ve xekRj 
B—(x: (x)>0 ve xeRj) 


olduğuna göre, (An B)” kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Soru 6: 


Ms 4x) 32<x<210, x-3k vekeNj 
N iy) 40 <y<250,y-7k vekeN) 


olduğuna göre, s(MmN) kaçtır? 


A) 8 89 GC) 10 D) 11 E) 12 


ENİ 


YAYINLARI 








Soru 7: 


K—/X| 10<x<150 ve xeZj 


kümesinin elemanlarından kaç tanesi 4 ile tam 
bölündüğü halde 3 ile tam bölünemez? 


v 
A) 20 B)22  6)23 D) 24 E) 35 


Soru 8: 


A kümesinin alt küme sayısı, A m B kümesinin 
alt küme sayısının 128 katına eşit olduğuna gö- 
re, s(A)-s(AnB) kaçtır? 


A) 3 B) 5 ğ7 D)8 E) 11 


Soru 9: 


B C A olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 
/ / / V 
AJA'nB'-A' BJAnB-B ÖA-AnNB 


D)B'—(AnB)Y EA'NnB-G 



























































Soru 10: 


Azjx: |)x-2) <3 vexeRj 
B-—/x: İxsil>ivexeRj 


olduğuna göre, AmB kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) k2,-1) B) (1,5) O) (-2, 5k 
D) İ-2, 0) E) (0,5) 
Soru 11: 
Asf 170<x<412, x-6k vekeNj 


Bziy: 100<y<340,y 


8k ve ke NJ 
kümeleri veriliyor. 


Buna göre, s(AnB) kaçtır? 


Soru 12: 
Az J2x-3J<15, xezj) 
B —iy: |3y—-4|>5,yezj) 


olduğuna göre, AnB kümesinin ali kümeleri- 
nin kaçında — 2 bulunur, ama — 4 bulunmaz? 


VA z 
p) 2!9 E) 2'i 











KÜMELERİN BİRLEŞİMİ 
A ve B iki küme olmak üzere, A ile B nin bütün ele- 


manlarından oluşan kümeye A birleşim B kümesi 
denir. A vu B şeklinde gösterilir. 


AuvB—fx) x€A veya xeBjJ 


-© bıl'g 

> 
AvB 

G) 





AcB>AvB-Bdir. 


AvB 
A ve B ayrık kümeler ise 
S(AUB) — s(A) * s(B) dir. 
AYAZ-A, AVN -E 
AVA, AVEZSE 


AvB-BUA (Değişme özelliği) 


AYBUCZ(AvB)UCZAU(BvCG) 
(Birleşme özelliği) 


BEBE 





Örnek 1: 


A-l(,2,3,#,0.O) 
B-(#2ea,) 


olduğuna göre, A uB kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AvB-11,2,3,#,(.O,e,a,1) olur. 

















Örnek 2: 
Az—ıjk,lI,ım) 
B—411,3,5) 


olduğuna göre, A VB kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AvBz—gkıım,1,3,5) dir. 


Örnek 3: 





olduğuna göre, A uB kümesini oluşturalım. 


Çözüm: 


A cB olduğundan, AvB-—Bdir. 
O halde, | 
AvB- (8,1810, (AH olur. 


Örnek 4: 
ki 


olduğuna göre, A Vu (B uv C) kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Av(BuC) -f1,2,4,6,5,3,9) olur. 





























Soru: 


A 5 B olduğuna göre, aşağıdakilerden kaç tane- 
si doğrudur? 


LANB—B 
IL ALBA 
WA UBSA 
V BİYA-A 


V AuB'uAz-B 


Asx: p)x-iJ <3, xezj 
B- Xx: jx) <5 xeNj 


olduğuna göre, s(AUB) kagir? 


D) 9 


Soru 3: 


Az-fa,b,c,d,ej) 
B>4f1,2,3,d,el 


olduğuna göre, AUB nin ali kümelerinin kaçın- 
da enaz bir sesli hari bulunur? 





A)64 OB)122 C)168 D)192  E)254 


























Kesişim işleminin, birleşim işlemi üzerine da- 


ğılma özelliği vardır. 
An(BLUC)z(AnB)u(AnG) 
(BUC)JNAZ(BNA) U(CNA) 

Birleşim işleminin; kesişim işlemi üzerine da- 
ğilma özelliği vardır. 
Av(BnNnCO):(AwvBma(AuG) i 
BAGUAZBUAN(CUA 

(ANB)”:A'UB' 

(AUB)ZA'nB' 

S(AAUB) < s(A) * s(B)-s(AnB) 


S(AAUBUCO) — s(A) - s(B) * s(C)—s(AnB) 
-—s(BmC)-s(AnC)is(AnBnoO) 





AYuB kümesinin en az kaç elemanı olduğunu 





bulalım. 


Çözüm: 


A B S(AYB)nin en küçük değe- 
rini alması için s(An B) nin 
en büyük değerini alması ge- 


rekir. Buna göre, 


A«&Bolduğuiçin, s(AmB) ençok 5olur. 


İSA YB)İ 9 bulunur. 


min 


Örnek 2: 


Asf xs3n,neN ve 1sn<15) 
B-f| xsn,neNve 1sns15) 
kümeleri veriliyor. 


AYB kümesinin eleman sayısını bulalım. 














Ün a5. A) < Bİ 44-15 
B-/1,2,.....,. 15) > s(B) -15 
AnB-/3,6,9,12,15) > s(AnB)-5 
S(AVB) - s(A) * s(B)-s(AnB) NN 
- 15 4 15-5 
- 25 bulunur. 
Örnek 3: 


AçB ve AnB#9 olmak üzere, 
S(A) -3x-—1 
S(B) -2x*3 


S(AUB)6x-1 


olduğuna göre, s(A u B) yi bulalım. 


Çözüm: 


S(AVB) —s(A) * s(B)-s(AnB) 
6X—1-3X-142x43-s(AnB) 
s(AAnB) -3—x ve 

Xi veyax-2 olabilir (AnB*9) 
xziİi >s(AnB)-3-x-3-1-2dir 


A B 


AcB olacağı için,x—1, Ag&Bşartını sağlamaz. 


Xxs2 > s(AnB)-3-x-3-2-—idir 


A B 


Xx-2 için AçgB ve AnB*9 şartları sağla- 
nır. i 

O halde, 

S(AAVB)-6X-1-62-1-11 bulunur. 


a” — ee 











Örnek 4: 
AveB, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


Az;jklıım,n,rh 
B—ilrab,cj 
AvB-E 


“ olduğuna göre, A' UB/ kümesini bulalım. 


Çözüm: 


AUB'—(AnBY -41,r 
> 4k,m,n,a,b,cj) dir. 


Örnek 5: 








Yukarıdaki şekle göre, ((â VB) mn CJ kümesi- 
nin elemanlarını bulalım. 


Çözüm: 


AvB-(1,2,3,4,5,6,8) 
C-4(3,4,5,6,7) 
(AvB)nC-—/13,4,5,6) 
KAVB)NOT <(1,2,7,8,9) bulunur. 


Örnek 6: 


A, B ve C kümeleri, E evrensel kümesinin 2'şer 
2'şer ayrık üç kümesidir. 





s(A) -6, s(B) -8, s(c) -9 
sSAvBYC©O)—10 


olduğuna göre, s(E) yi bulalım. 





mA: Mesci 





Çözüm: 


1. yol: 
SAvBLO)-as-b$sc-10 
SA) -b*-csd-6 

s(B) -a4*csd-8 
s(C) -atb*id-9 








S(A) 4 s(B”) 4 (GC) -2a42b 420 43d 
6184-9-2(atb4*c) t3d 
m 
10 
23-20483d 
d—-idir 

O halde, 
sç(E)za*b4s-c*-d-10$ 1-11 bulunur 
Il. yol: 
A, B, G ikişer ikişer ayrık üç küme ise, 
SAVBUC) —s(A) * s(B) * s(C) dir. 
Buna göre, 


| İ 


RL e 
i 
İ İl | 


| 
) > 3s(E) -33 > s(E) -11dir 


Örnek 7: 


AçB olmaküzere, 


S(A) <3a—1 
s(B) — 2a 
s(AAnB) <2 


olduğuna göre, AvB kümesinin en az kaç ele- 





manlı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Verilenleri şemada yerine yazarsak, 
S(AvB) - 5a—3 olduğu görülür. 
A B 


aenaz 2 olmalıdır. a1 olursa AcB olur. 
SAVB)İİ —-5.2-3-7dir 


min 


























e emegi 

















Soru i: 


Azsfj| 17sx<96,x-4k vekeZ7j 
B-iy) 24<ys100, y-5k veke 7) 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayı- 
g g 


sı kaçtır? 


Soru 2: 


A ve B, E evrensel kümesinin iki alt kümesidir. 


s(A'nB) -6 
s(A/UB) -32 
S(A) * s(B) - 46 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


Z 
B)40  C)42 


Soru 3: 


A, B ve C kümeleri için, A Cc B olduğuna göre, 
aşağıdakilerden hangisi her zaman yanlıştır? 


A) (4uvB)c(BuCj) BA CcC(BUC) 


A (AnG c(BuO) İ (Av CBN) 


E(AvC)nB-(BnO) 











Soru â: 


AgBveBGdA olmak üzere; 


S(A) > 3x 
s(B) > 4x 
s(AnB) 28 





olduğuna göre, A UB kümesinin en az kaç ele- 


manı vardır? 


A)S B7  ©8 


Soru 5: 


A-(a:0<as200, az-3kveke7j) 
B— (b: -20<b<250, bs5kveke7j) 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayısı 


kaçtır? 
A 
A) 78 B)104 C) 107 D) 110 E) 124 
Soru 6: 
A B 


Şekilde verilenlere göre, K — /c, e, İ) kümesi 


aşağıdakilerden hangisi ile ifade edilebilir? 


Z 
AAnB B)BN(AVC) 


C)(AvB)jnC D)(BnC)uA 


E AnBac 





za 














İki Kümenin Farkı 


A ve B herhangi iki küme olmak üzere, A kümesinde 
bulunup, B kümesinde bulunmayan elemanların 


oluşturduğu kümeye A fark B kümesi denir. A—B ve- 


ya ANB şeklinde gösterilir. 
A-B-ANBsfjxeAvexebj 


A-B o BLA 
.AveB ayrık kümeler ise 
SA-B-AveB-A-Bdir. 
om A#B için A-B#B-A 


İBE-A-A, A-A-G, A-J-A 
ii G-A-9 A-E-J 
İsi A-B-AnB 

B-A-BnNA 


A-B—(AVB)-B 


| ALB) - A) $ (B-A) — (8) (AB) 


s(AAvB)—s(A-B) -s(AnB) * s(B-A) 
.G (A-B) V(B-A) kümesi simetrik fark olarak 
in tanımlanır ve A A B şeklinde gösterilir. 
AAB-(A-B)U(B-A)-(AvB)-(AnB) 





















Örnek 1: 

S(A) - 2.s(B) ve s(A1B) - 10 
AnB kümesinin öz alt küme sayısı 15 olduğu- 
na göre, s(A Y B) yi bulalım. 

Çözüm: 
gAnB 1-15 > AN). 16 
>s(AnB) <4 tür 


s(AXB) - 10 ve s(AnB) <4 olacak şekilde Venn 
şeması çizelim. 


A B 


S(A) -2.s(B) > 14-2.(4 -x) 
> 14-8412Xx > x-3 tür 


Bunagöre, SŞAVB)-10*-443-17dir. 


Örnek 2: 


(A1B) ve (B'VA) kümelerinin iki elemanlı alt kü- 
me sayıları birbirine eşit ve 21 dir. 


s(AnB) <2 olduğunagöre, AuB kümesinin 
eleman sayısını bulalım. 
Çözüm: 


“s(AXB) < s(B'XA) xn olsun. 
(0) 21 EE İz nin 1) 42 


>—n-7 dir. 


Verin şeması çizilirse, 
S(AvB) - 16 bulunur. 


























Örnek 3: . 


A-dfa,b,c,d,e) 
(AvB)V(AnB) -1a,b,c,d,f) 


olduğuna göre, B kümesini bulalım. 


) 


Çözüm: 
Verilenlere uygun bir Venn şeması çizilirse, 


A B 


B-—i4e,f) bulunur. 


Örnek 4: 


> 
Lvl 


C 


Şekildeki taralı bölgeyi bulalım. 


Çözüm: 
Taralı Bölge: (AnB)u(AnCO)|J1(BnCG) veya 
(AnB)u(ANOİJ(ANnBNnGO) 
Örnek 5: 
A ve B kümeleri için, 
AnB*#G, AgB, BGA ve s(AvB)-6 


olduğuna göre, A - B kümesinin eleman sayısı- 
“nın encok kaç olabileceğini bulalım. 





, Çözüm: 


A-B'nin eleman sayısının en çok olması için, 
s(B—A) ve s(AnB)yi enaz 1 almamız gerekir. 


A B 


ç- Venn şemasına göre, (s(A-B)| - 4 bulunur. 


maks 





Örnek 6: 
s(A-B) . s(B-A) . s(AAnB) 
3 4 6 » 
s(AuB) 39 
olduğuna göre, s(A) yı bulalım. a 
Çözüm: 
s(A—-B) -3k, s(B—-A) 4k, s(AnB) - 6k 
alınıp Venn şeması çizilirse, 
A B 
s(AAvB)-13k-39 > k-3 bulunur. 
O halde, s(A) <3k -6k-—9k-27 dir. 
Z) Örnek 7: 
y A ve B kümeleri için, 
s(AA-B)-s(AnB) - s(B—A) 
S(A) * s(B) - 20 
olduğuna göre, (A u B) - A kümesinin eleman 
sayısını bulalım. 
Çözüm: 
S(A-B) -s(AnB) — s(B-A) <Xx alınıp Venn şe- 
ması çizilirse, 


S(A) - s(B) 20 > 2x12x-20 


> x-5 bulunur. 


O halde, s((A uB)—-A|—x-5 tir 


























Sorui: 


AN(ânBnCG) kümesinin eşiti aşağıdakilerden 


hangisidir? 
: / 
AAlB BJANC GO) (AVB)Y(A'O) 
D)BNXC E)(A1B)Y(B'O) 
Soru 2: 
En az birer elemanı bulunan A ve B kümeleri, 
(AB) U(BVA) xzAYVB 
eşitliğini gerçekliyorsa, bu kümeler için aşağı- 
dakilerden hangisi doğrudur? 
AAnNB-A  BAvB-B C)A1B-B 
; 4 
D)BVAZA EHANnB—-İ 
Soru 3: 
s(B) <4 
s(A-B)-5 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sayi- 


sı kaçtır? 


A)8 














Soru 4: 


A ve B herhangi iki küme olmak üzere, 


(A) *s(AnB) 11 
s(A-B) * s(B—A) -B 


olduğuna göre, s(A UB) en çok kağiır? 








Soru 5: 





Yukarıdaki şemada verilen A, B, C kümeleri için, 
(A-B) vu (B-C) 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) fa, bf B)id,e,k) C) fa,b,d, el 
Z 
D) fa,b,f,h, kl E)fa,b,c,d,e,kf 
Soru 6: 





(B VA) kümesinin 3 elemanlı ali küme sayısı 6 ele- 


manlı alt küme sayısına eşittir. 
3.S(ANB) x 4.s(AnB) > s(B) 


olduğuna göre, s(A UB) kaçiır? 
































Soru 7: 

















Yukarıdaki şemada, E evrensel kümesinin X, Y, Z alt 
kümeleri veriliyor. 


Buna göre, 
(XaY'uZİ-Y 


kümesinin elemanları aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 
Z 
A)(la,b,e,f) B) fa,b,g) GC) fa,d,.e,h) 
D) ta,b, e) Eide,fi) 
Soru 8: 


A > (öğretmenler) 
,B — (öğrenciler) 

C > (mavi gözlüler) 
OD (sarı saçlılar) 


olduğuna göre (AC) mD kümesi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) (sarı saçlı ve mavi gözlü öğretmenler) 
B) isarı saçlı olmayan mavi gözlü öğretmenler) 
C) (mavi gözlü olmayan sarı saçlı öğretmenler) 
D) (mavi gözlü ve sarı saçlı öğrenciler) 

) 


E) (mavi gözlü öğretmenler) 


Soru 9: 


kilerden hangisi ile ifade edilebilir? 


A)(AnB)MBNO) B) (AnB)VC 


A 
CAnmBnCG D) (BmMGJNA 


E (AnO)|1B 





Soru 10: 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin boş küme- 


den farklı iki alt kümesidir. 





s(AVB) , s(A1B) | s(A)  s(B9) 
9 38 9 8 


olduğuna göre, AmB kümesinin en az kaç ele- 


manı yardır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Soru 11: 


A ve B, E evrensel kümesinin iki eli kümesidir. 
(B-AYU(B'nA)T”va 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


AA BA-B (AvB DB Ba 








Yukarıdaki şemada verilen taralı bölge, aşağıda- 














KÜME PROBLEMLERİ 

Küme problemlerinin çözümü yapılırken, verilenlere 
uygun bir şekilde Venn şeması çizilip, sırayla kümele- 
rin en çoğunun kesişmiş olduğu bölgeden en azının 
kesişmiş olduğu bölgeye doğru, verilen eleman sayı- 


a 
ları yazılır. 





Bir grupta Çince bilenlerin kümesi (Ç), Japonca 
* bilenlerin kümesi (J), İspanyolca bilenlerin küme- 
“si (İ) olmak üzere, 





Bu dillerden; 


 Sadecebirini bilenler: x #y tz 

- Üçdili de bilen ın 

- Sadece2dilibilen :k*lsm 
Enaz2dilbilen (oO:kiltmen 


“ Ençok2'dil bilen kalamixiyizitr 
Çince bilmeyip diğer iki dili bilen : m olur. 





Örnek 1: 

38 kişilik bir sınıfta, voleybol oynayanların sayısı; 
futbol oynayanların sayısının 2 katına, bu iki oyun- 
dan hiçbirini oynamayanların sayısının da 3 katına 
eşittir. 

Bu sınıfta voleybol veya futbol oynayan 30 kişi 
olduğuna göre, iki oyunu da oynayan kişi sayı- 
sını bulalım. 


Çözüm: 

















XtYy*tZz1tİz38...... (0) 
xXtys2y1t27) 531... (li) 


İki oyunu da oynayan kişi sayısı, y dir. 


Buna göre, 
(0) ve (ll) denklemlerinden t 8 bulunur. 


1. denklemde t 8 yazılırsa, 
a 
X*y>24 ve ytzsi12 olur. 


il. denklemde x * y 24 yazılırsa, 7-6 olur. 


ytzs12—y16-12 
> y—6 bulunur. 


Örnek 2: 


Bir sınıftaki öğrencilerin 10 tanesi matematik, 8 ta- 
nesi fizik dersinden bütünlemeye kalmıştır. 


Bu iki dersin en az birinden bütünlemeye kalan 
öğrenci sayısı 13 olduğuna göre, sadece bir ta- 
nesinden bütünlemeye kalan öğrenci sayısını 


bulalım. 

Çözüm: 
Yandaki venn şemasına göre, m EF 
X*YyZ10.................. (1) 
yızs8................. (11) 
Xtytzzs13........... (111) 


Sadece bir tanesinden bütünlemeye kalan öğrenci 
sayısı, X * z dir. Buna göre, 

(1) ve (ll) denklemlerinden z - 8, 

(1) ve (Ili) denklemlerinden Xx — 5 bulunur. 
x*2z-345-8dir 


Örnek 3: 


Bir sınıfta futbol oynayanlar sınıfın 96 65 ini, hem tut 
bol hem de basketbol oynayanlar 96 35 ini oluştur- 


maktadır. 


Bu sınıfta basketbol oynayanların sayısının sını- 
fın en cok “e kaçı olabileceğini bulalım. 



































Basketbol oynayanların sayısının en çok olması 





için ikisini de oynamayanın olmaması gerekir. 
Buna göre, 


s(F) -96 65 ve s(FnmB) -96 35ise, 

Verilenlere uygun bir şekilde çizilen yukarıdaki 
Venn şemasından, 

s(FuB) — s(F—B) * s(B) 

> 100-430 4 s(B) 

> İs(B)) ,. # 770 bulunur. 


maks 


Örnek 4: 


33 kişilik bir sınıfta, 25 kişi İngilizce, 14 kişi Fransız- 
ca, 11 kişi Almanca bilmektedir. 4 kişi İngilizce ve 
Almanca, 8 kişi İngilizce ve Fransızca, 7 kişi Fran- 
sızca ve Almanca dillerini konuşabilmektedir 


Her üç dili bilenlerle, hiç dil bilmeyenlerin sayı- 


sı eşit ve 1 kişi olduğuna göre, sadece bir dil bi- 
len kaç kişi olduğunu bulalım. 


Çözüm: 





Verilenler şemada yerine yazılırsa, 
sadece bir dil bilenler, 14 * 1 - 0 - 15 kişidir. 














Örnek 5: 


44 kişilik bir grupta İngilizce bilen herkes Fransızca : 


da bilmektedir. Bu grupta sadece Fransızca bilen- 
ler; hiç dil bilmeyenlerin 2 katı, iki dil bilenlerin de 3 
katıdır. 


Bu grupta yalnız bir dil bilen kaç kişi olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 





İngilizce bilen herkes Fransızca biliyorsa, İ < F dir. 
Xtytzz44........ (0) 
07:84... (0) 


Yalnız bir dil bilen kişi sayısı, y dir. 
Buna göre, 

Il. denklemden, 

x-e2k, z-3k ve y- 6k diyelim. 


Bu ifadeler |. denklemde yerine yazılırsa, 


X*y1z-44 > 2k 6k -3k—44 
> k-4 ve 


ys 6k-24 bulunur. 


























Sorul: 


Almanca ve İngilizce dillerinden en az birinin 
konuşulduğu bir öğrenci grubunda, İngilizce 
konuşan 20, Almanca konusan 25, her iki dili 
xonuşabilen 10 kişi olduğuna göre, bu gruptaki 


öğrenci sayısı kaçtır? 


Soru 2: 


Bir grupta Almanca bilen herkes, İngilizce ve Fran- 
sızca bilmektedir. Bu grupta yalnız İngilizce bilen 
25, yalnız Fransızca bilen 13, İngilizce ve Fransızca 
bilen 12 kişi vardır. 





Buna göre, Almanca bilen en çok kaç kişidir? 


a 
A) 13 B)12 Cjia4 D) 15 E) 16 


Soru3: 


50 kişilik bir sanat okulunda resim, müzik, bale ders- 
lerinin hepsini birden seçen 4 kişidir. Resim ve mü- 
zik dersini seçen 8 kişi, müzik ve bale dersini seçen 


7 kişi, bale ve resim dersini seçen 12 kişi vardır. 
Resim dersini seçen 21 kişi, müzik dersini se- 


çen 21 kişi olduğuna göre, bale dersini seçen 


kaç kişi vardır? 


A) 28 B)30o COj3i D) 33 E) 34 





a, 











Soru 4: 


65 kişilik bir sınıita; Almanca bilenlerin, Fransızca 
bilenlerin ve bu dilleri bilmeyenlerin sayıları birbiri- 


ne eşittir. 


Almanca veya Fransızca bilen 40 kişi olduğuna 


göre, her iki dili de bilen kaç kişi vardır? 


UN 


A) 25 B)20  C)15 10 E)5 


Soru 5: 


Bir işyerinde çalışan işçilerin 26 30 u A gazetesini, 
9e 15 i B gazetesini okumakta, 96 60 | her iki gaze- 
teyi de okumamamaktadır. 


Her iki gazeteyi de okuyan 45 kişi olduğuma gö- 
re, bu işyerindeki işçi sayısı kaçin? 

L. 
A)900 B)850 C) 775 


D)725 o E) 600 


Soru 6: 


23 kişilik bir sınıftaki öğrenciler futbol ve voleybol 


oyunlarından en az birini oynamaktadır. 


Futbol oynayanların sayısı voleybol oynayanla- 





rn sayısının 2 katı olduğuna göre, sadece vo- 





leybol oynayanların sayısı en öz Kaç olabilir? 


























Soru 7: 


Futbol, basketbol veya voleybol oyunlarından 
en az birini oynayanların bulunduğu 35 kişilik 
bir sınıfta, yalnız fuibol oynayan 5, yalnız bas- 
ketbol oynayan 6; yalnız voleybol oynayan 7 ki- 


şi olduğuna göre, bu üç oyundan en az ikisini 





oynayan kaç kişi vardır? 


Soru 8: 


İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerinden en az 
birini bilenlerin bulunduğu 66 kişilik bir sınıfta; yal- 
nız bir dil bilenlerin toplam sayısı, yalnız iki dil bilen- 
lerin toplam sayısı ve üç dil bilenlerin sayısı birbiri- 
ne eşittir. 


Buna göre, bu sinifta Almanca veya Fransızca 
bilen en az kaç kişi vardir? o 











Soru 9: 


51 kişilik bir sınıfta yalnız futbol oynayanlar, yalnız * 


voleybol oynayanların 1,5 katıdır. Her iki oyunu oy- 
nayanlar yalnız voleybol oynayanlardan 5 fazladır. 
Her iki oyunu da oynamayan 4 kişidir. 


Sınıfta başka bir oyun oynayan olmadığına gö- 
re, hem futbol hem de voleybol oynayan kaç ki- 
$i vardır? 


Soru 10: 


Bir sınıfta Almanca, İtalyanca ve Rusça dillerinden 
en az birini bilenlerin sayısı 32, en çok birini bilen- 
lerin sayısı 17 dir. Bu sınıftaki öğrencilerin 5 i her üç 
dili bilmekte, 3 öğrenci bu üç dilin hiçbirini bilme- 
mektedir. 


Buna göre, sınıftaki öğrencilerin kaç tanesi bu 
dillerin yalnız ikisini bilmektedir? 























ÖLÇME TESTİ - 1 





A fa,b, fa,bj,(0), A,c,d) kümesi veriliyor. 


Aşağıdakilerden hangisi A kümesinin hem 
elemanı hem de bir alt kümesidir? 


B) (c,d) 


GC) ta, bj 
E) (da, b)) 


A) aj 
D) (0) 





Aşağıdakilerden hangisi şekildeki taralı böl- 
geyi belirtmez? 


A)C-(AvB) B) (4vB)'nc 


CA'V (BUG) D)A'nB'nc 


E) (AvBvC)' 


s(AnB) . s(A(B) . sAYB) 
3 3 10 


s(B) - s(A—B) -30 
olduğuna göre, s(B — A) kaçtır? 


A9 B)1i2 C18 D)19 E)20 


S(A) -3x-—1 
S(B) > 2x—-6 
S(AVB) - 4x-5 


olduğuna göre, AnmB nin boş küme olma- 
ması için x en az kaç olmalıdır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E) 6 














5. 


6. 


A ve B, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


olduğuna göre, s(E) kaçtır? 


A) 5 B) 6 Cc) 7 D) 10 E) 14 


A—fa,b,c,d,e) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde ele- 
man olarak “a” bulunmaz? 


A)1 B)2 Cc) 4 D) 8 E) 16 


(K-MY 0 (M -K) 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)K B) M og D) M' EK 


İki elemanlı alt kümelerinin sayısı, beş ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşit olan bir kü- 
menin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kaç- 
tır? 


A)45 B)35 C)28 D20 E)15 

















ÖLÇME TESTİ - 1 

















9. En çokiki elemanlı alt küme sayısı, en az altı 13. Almanca, Fransızca ve İngilizce yabancı dillerini 
elemanlı alt küme sayısına eşit olan bir kü- konuşanların bulunduğu bir sınıfta yabancı dil 
menin iki elemanlı kaç alt kümesi vardır? bilmeyen yoktur. Ve en fazla bir yabancı dil ko- 

nuşulmaktadır. Bu sınıfta Almanca bilmeyen 20 
A) 10 B) 15 Cc) 28 D) 35 E) 56 kişi, Fransızca bilmeyen 18 kişi, İngilizce bilme- 

yen 22 kişi bulunmaktadır. 

Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 

A)30 B)26 C)20 Diz E8 

10. 112,3 CcAc(1,2,3,4,5,6,7,8) 
olduğuna göre, eleman olarak; 4 ün bulundu- 
ğu Dn bulunmadığı Kaç farklı A kümesi yazı- 14. Bir sınıfta M dersinden geçen 20, K dersin- 
labilir? den kalan 16, K dersinden geçip M dersinden 

' kalan 10 kişi olduğuna göre, K dersinden ge- 
A)2 B) 4 08 D) 16 E) 32 çen en az kaç kişi vardır? 
A) 14 B) 16 Cc) 24 D) 26 E) 34 

11. İngilizce veya Almanca bilenlerle bu iki dili bil- 
meyenlerin bulunduğu bir sınıfta Almanca bilen <7 15. En az bir sporun yapıldığı bir sınıfta tenis oy- 
herkes İngilizce de bilmektedir. nayan herkes voleybol oynamakta, futbol oyna- 

yan hiç kimse tenis oynamamaktadır. 
Almanca bilmeyenlerin sayısı 8, İngilizce bi- 
lenlerin sayısı 10 ve sınıf mevcudu 15 oldu- En çok bir spor yapan 14 kişi, iki spor yapan 
ğuna göre, bu sınıfta iki dil bilenlerin sayısı 18 kişi olduğuna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 
kaçtır? 

A)16 B)18 C)20 D)28 E)32 
A)2 B)3 C)5 D) 6 E) 7 

16. Almanca ve İngilizce dillerini bilenlerle bu iki dili 

de bilmeyenlerin bulunduğu bir sınıfta öğrenci- 
Kr i e lerin 96 40 ı İngilizce bilmektedir. Yalnız Almanca 

12. LA ii veya Emegi eni Gila 21 bilenlerin sayısı, yalnız İngilizce bilenlerin sayısı 

iki dili bilmeyenlerin bulunduğu 14 kişilik bir ve hiçbirini bilmeyenlerin sayısı birbirine eşittir. 
toplulukta en az bir dil bilenlerin sayısı 12, en 

çok bir ni Bilenlerin vi 11 olduğuna göre, Buna göre, hem İngilizce hem de Almanca bi- 

sadece bir dil bilenlerin toplam sayısı kaçtır? lenlerin sayısı sınıfın yüzde kaçıdır? 

A) 10 B) 9 c)8 D)7 E) 6 A) 20 B) 18 C) 15 D) 10 E)5 

e e e ei a en e EMA Em 























TN 


2. 


4. 








A ve B, E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 


s(AXB) 


2 
>s(E) -6.s(AnB) 








o s(A'nB)  s(AvB) 
ü 3: 5 


olduğuna göre, evrensel kümenin eleman sa- 
yısı aşağıdakilerden hangisi olamaz? 
B24 C)30 E) 48 


A) 12 D) 36 


A-7/xJ10sx<100, x-3k vekeNj) 
B—/X)15<x<150, x-4kvekenNj 


olduğuna göre, A UB kümesinin eleman sa- 
yısı aşağıdakilerden hangisidir? 


olduğuna göre, s(B v A) kaçtır? 


A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 
s(A) - 10 
s(B) -7 
s(C) < 16 


olduğuna göre, AnmnBnC€C kümesinin en çok 
kaç elemanı olabilir? 





A) 6 B) 7 Cc) 8 E) 10 














Şekilde taralı bölge aşağıdakilerden hangisi 
ile ifade edilebilir? 


A)(AnB)nc B) (CnB)/A 


CO) (AnB)/cC D) (BnO uA 


E (AvB)jnCG 


Üç elemanlı alt kümelerinin sayısı, dört ele- 
manlı alt kümelerinin sayısına eşit olan bir kü- 
menin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı kaç- 
tır? 


A-41,2,3,4,5,6) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 1 veya 2 bulunur? 
A)8 D) 14 E) 16 


B)10 C)12 


Bir kümenin iki elemanlı alt kümelerinin: sayısı 
dört elemanlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 


Bu kümenin en az iki elemanlı alt kümelerinin 
sayısı kaçtır? 





A7 B)se C)57 D)58 E59 

















ÖLÇME TESTİ - 2 














9. 


10. 


11. 


12. 


A-1(1,2,3,4,5,6) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde en az bir tek sayı vardır? 





A9 B10 C)18 D19 E20 


Azfxyz,1,2,t) 


kümesinin alt kümelerinin kaçında rakam 
bulunmaz? 
A)8 B) 16 Gc) 32 


D)64 o E) 128 


Bir anaokulundaki çocukların 96 70 i çikolata, 
“e 60 1 şeker sevmektedir. 


Tüm çocukların 96 50 si hem şeker hem çiko- 


lata sevdiğine göre, sadece çikolata veya . 


sadece şeker sevenlerin toplam sayısı yüzde 
kaçtır? 
B) 10 G) 15 D) 20 


A)5 E) 30 


En az bir ders alanların bulunduğu 36 kişilik bir 
toplulukta, türkçe dersini alanların hepsi mate- 
matik dersini almakta, fizik dersini alanların 
hiçbiri türkçe dersini almamaktadır. Türkçe der- 
sini alanların sayısı; sadece matematik dersini 
alanların sayısına eşit, sadece fizik dersini alan- 
ların sayısının da 2 katıdır. 


Hem fizik hem matematik dersini alanlar 6 
kişi olduğuna göre, matematik dersi alanlar 
kaç kişidir? 


A)24 B)26 C)28 .D)30 


E) 32 








mizi 





13. 


14. 


15. 


16. 





En az bir spor yapanların bulunduğu bir sınıfta 


futbol oynayanların 26 25 i basketbol da oyna- . 


maktadır. 


Basketbol oynayanlar 8 kişi olduğuna göre, 
sınıf mevcudu en çok kaç olabilir? 





A) 24 B) 25 C) 30 D) 32 E) 40 


İngilizce veya Fransızca bilenlerden oluşan 
31 kişilik bir sınıfta; İngilizce bilenlerin sayı- 
sı, Fransızca bilenlerin sayısının yarısı kadar 
olduğuna göre, bu sınıfta yalnız Fransızca bi- 
len en cok kaç kişi olabilir? 





C)17 D)16 E)11 


İngilizce, Fransızca ve Almanca dillerinden en 
az birini bilenlerin bulunduğu bir sınıfta, Fransız- 
ca bilen herkes İngilizce bilmektedir. Sadece Al- 
manca bilenlerin sayısı; Fransızca bilenlerin sa- 
yısının 2 katı, İngilizce bilenlerin sayısının da ya- 
rısıdır. 


Buna göre, sınıf mevcudu aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 
A) 14 B) 20 GC) 22 


D)26 E)30 


Almanca ve İngilizce dillerinden en az birini bi- 
lenlerin bulunduğu 39 kişilik bir sınıfta, sadece 
Almanca bilenlerin sayısının 7 katı, sadece İn- 
gilizce bilenlerin sayısının 4 katına eşittir. 


Buna göre, bu sınıfta her iki dili de bilen en 
az kaç kişi olabilir? 


A)4 B) 5 





















ÖLÇME TESTİ - 3 





olduğuna göre, B —A” kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) (3,4) B) (3,9) Cc) 5 


D) (7,9) 


E) (4,9) 


2. Yandaki şekilde veri- 
len taralı bölge aşa- 
ğıdakilerden hangisi- 





dir? 

-AA-(BvC) 
C)(AvuB)-C 

E)(AnB)-C 
3. Azn: | -2) <7, n çift sayı k 

olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 
A) 13 B) 14 C) 20 D) 21 E) 23 


4. AveB, E evrensel kümesinin herhangi iki alt 
kümesi olmak üzere, 


(AB) * s(BXA) - 15 
s(A VB) -21 


olduğuna göre, s|E (A VBİ kaçtır? 


A)4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 36 





İREN ) 





A ve B, E evrensel kümesinin alt kürmneleridir. 
AnmB#& ve BgA olmaküzere, 


s(E) — 25 
s(A) -8 


olduğuna göre, s(A nB') en çok kaç olabi- 
lir? (X : X in tümleyenidir.) 








A)19 B)18 © 17 D16 E)15 


GCA ve CcB olmaküzere, 


B kümesinin alt küme sayısı, A kümesinin alt kü- 
me sayısının yarısıdır. 


(A) -7, B-A#9 ve (AnB)-C#9 


olduğuna göre, C kümesinin alt küme sayısı 
en cok kaç olabilir? 





A)128 B)64 C)32 D)16 E)8 


A kümesinin m * 2 tane özalt kümesi vardır. 


A kümesine 3 eleman daha eklenirse alt kü- 
me sayısı kaç olur? 





A) 8m—-8 B) 8m * 24 C) 8m 


D) gm * 17 E) 8m—24 


A-44,2,4,5,6,7, 11) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde en 
az bir tane asal sayı bulunur? 


A)30 B)32 C)64 D)120 E)128 

















ÖLÇME TESTİ - 3 





KİRLİ YEP METRE or ESERLERE EMREDER 





9. A-41,2,3,4,5,6, 7) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesi sadece 
tek sayılardan oluşur? 


A8 B) 15 G)32 D) 63 E) 96 
10. A-/j1,a,2,b,3) 
B-—Ja,bj 


kümeleri veriliyor. 


D#A ve D#B olmaküzereBcDCA şar- 
tını sağlayan kaç tane D kümesi yazılabilir? 


A) 16 B)14 oOo(0)8 D) 6 E)4 


11. ç i erkek olan bir sınıfta erkeklerin 96 30 u, 


kızların ise 96 20 si gözlüklüdür. 


Gözlüklü öğrenci sayısı 12 olduğuna göre, sı- 
rif mevcudu kaçtır? 


A)25 . B)30 C)35 D)40  E)so 


12. 80 kişilik bir öğrenci grubunda 30 öğrenci çay, 
diğer öğrenciler meyve suyu içmiştir. 


Çay içmeyen 25 erkek öğrenci olduğuna gö- 
re, meyve suyu içen kız öğrenci sayısı kaçtır? 


A)20 B)25 C)30 D)35 E)40 











13. 24 kişilik bir sınıfta Almanca ve İngilizce dillerini 
bilenlerle bu iki dili de bilmeyen öğrenciler 
bulunmaktadır. 


En az bir dil bilenler 15, en çok bir dil bilen- 
ler 13 kişi olduğuna göre, hiç dil bilmeyenler- 
le iki dil bilenlerin toplam sayısı kaçtır? 

A) 10 B) 15 G) 20 


D)22 E24 


14. İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerinden en 
az birini bilenlerin bulunduğu bir sınıfta, İngilizce 
bilenlerin sayısı; Fransızca bilenlerin sayısının 2 
katı, yalnız Almanca bilenlerin sayısının da 3 ka- 
tıdır. 


Bu sınıfta Fransızca bilen herkes Almanca 
bildiğine ve İngilizce bilenler Almanca bilme- 
diğine göre, bu sınıftaki öğrenci sayısı aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 

A) 18 B) 20 C) 22 


D)24 o E25 


15. Bir sınıfta voleybol oynayan 10, futbol oynayan 
30 öğrenci vardır. 


Futbol ve voleybol oynayanlar ile hiçbirini 
oynamayanların sayısı eşit ve 5 kişi olduğu- 
na göre, sınıf mevcudu kaçtır? 

A) 30 B) 35 C) 40 


D)45 oE)5o 


16. Hentbol ve basketbol sporlarının oynandığı bir 
sınıfta, hentbol ve basketbol oyunlarından yalnız 
birini oynayan 20, en az birini oynayan 30, en 
çok birini oynayan 23 öğrenci vardır. 


Buna göre, sınıf mevcudu kaçtır? 


A)27 B)30 C)38 D)36 Baz 




















ÖLÇME TESTİ - 4 





1. Azfx|) 1sxs30, xezZj 
B-/((Xy): |)x—yJ)s2, xyeAj 


olduğuna göre, B kümesi kaç elemanlıdır? 


A)210 B)150 C)144 D)132 E) 128 


2. AdBveBgAolmaküzere, 
s(A' e B?) -4 
s(A UB) -10 
S(A) * s(B) —- 12 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
en çok kaç olabilir? 





A)8 B) 7 C) 6 D) 5 E) 4 


3. âE evrensel küme olmak üzere, 


s(E) 12, 
s(B) -6, 


s(AnB) 2 
SAUB) 7 


.. / .. .. 
olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 


kaçtır? 
A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 
4. AveB kümeleri için; 
s(A (e B?) —Xx 
s(A-B) -2x42 
S(A) — 11 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)3 B) 4 C)7 D) 8 E) 9 














7. 


AAB-(A-B)U(B-—A) olmak üzere, 


7.S(B) — 9.s(A) 
5.S(An B)  4.s(B — A) 
sS(ALB)-36 


olduğuna göre, s(A AB) kaçtır? 


A)12 B)16 C)1i8 D2i E)24 


Asixyzj 
B—411,2,X,3,4,y,5,z) 


kümeleri veriliyor. 


AcXcB şartını sağlayan en çok 6 elemanlı 
kaç tane X kümesi yazılabilir? 


A-10,1,2,3,4,5,6) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde en az bir asal sayı bulunur? 
A) 35 B) 34 Cc) 32 


D)31 OE)30 


A-J12,3,4,5) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde en az bir çift sayı.bulunur? 





A)7 B)8 o) 9 




















ÖLÇME TESTİ - 4 











“İzli 
>> —İ YAYINLARI 





9. Bir A kümesinin dörtten az elemanlı alt küme- 
lerinin sayısı, en az yedi elemanlı alt kümele- 
rinin sayısına eşit olduğuna göre, bu küme- 
nin üç elemanlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 
Aso B)90 C)110 


D) 120  E) 165 


10. A-11,11,342,3,4) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç ta- 
nesinde 1 bulunur, ama 3 bulunmaz? 


A)3 B) 4 C) 6 D) 8 E) 10 


11. S(A) * s(B) $ s(C) 30 
s(AnB)ss(BnC)<s(AnC)-5 
s(AnBn©C)-2 


olduğuna göre, s(AvBUC) kaçtır? 


A) 37 B) 29 C) 27 D) 19 E) 17 


12. 25 kişilik bir sınıfta gözlüksüz erkek öğrenci sa- 
yısı, gözlüklü kız öğrenci sayısının 2 katından 3 
eksiktir. 


Gözlüksüz kız öğrenci sayısı 3 olduğuna gö- 
re, gözlüklü erkek öğrenci sayısı en çok kaç- 














13. 30 kişilik bir sınıfta yalnız matematik dersinden 
başarısız olanların sayısı, Fizik dersinden başa- 
rısız olanların sayısının yarısı kadardır. - 


Her iki dersten başarısız olan 3 kişi ve iki ders- 
ten de başarılı olan 18 kişi olduğuna göre, Fi- 
zik dersinden başarılı olup, Matematik der- 
sinden başarısız olan Kaç kişi vardır? 


A) 6 B) 5 o) 4 D)3 E)2 


14. İngilizce ve Almanca dillerini bilenlerle bu iki di- 
li de bilmeyenlerin bulunduğu bir grupta, İngiliz- 
ce bilmeyenlerin sayısı yalnız İngilizce bilenlerin 
sayısının 3 katıdır. Almanca veya İngilizce bilen- 
lerin sayısı Almanca bilmeyenlerin sayısının ya- 
rısına eşittir. 


İngilizce bilenlerin sayısı yalnız Almanca bi- 
lenlerin sayısının 3 katı olduğuna göre, yalnız 
İngilizce bilenlerin sayısı yalnız Almança bi- 
lenlerin sayısının kaç katıdır? 


A) 1 B) 2 92 DE e) 2 


15. Bir aparimanda çocuğu olan her ailenin arabası 
var, evi yoktur. Sadece arabası olanlar ile sade- 
ce evi olanlar eşit sayıdadır. Hem arabası hem 
evi olan 10 aile, çocuğu olan 4 aile vardır. 


Apartmanda yaşayan toplam 30 aileden hep- 
sinin evi veya arabası olduğuna göre, kaç 
ailenin arabası vardır? 

A) 5 B) 7 6) 10 


D)16 E22 


16. A kümesinin elemanlarının 96 30 u B kümesinin 
de elemanıdır. B kümesinin elemanlarının 96 40 | 
A kümesinin elemanı değildir. 


Buna göre, yalnız B kümesinin en az kaç ele- 








tır? manı vardır? 
A)17. B)18. C)19 D)20 E) 22 A)2 B)3 C0)4 D) 5 E) 7 
e 2 SE AA Ee KE. ve ec. mp ım ME mL e ME ELİA 




















ÖLÇME TESTİ - 5 








A, B, G, D kümeleri şekilde verilmiştir: 


Buna göre, taralı bölge aşağıdakilerden han- 
gisi ile ifade edilebilir? 


A) (CYD)'V(A1B) 
B) (4VvB)n(CUD) 
O) (AVBUCUD)N(CUD) 
D) (CUD)V(AUB) 
E) (AWB)V(C UD) 


Azsfxljx|>5 ve xezZj) 
B-iw|jylz8 ve yezj 


olmak üzere, AB kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


s(A) - s(B) 
s(A-B) -s(AvB)İss(AnB)-3 


olduğuna göre, s(AuB) kaçtır? 


A7  B)8 9 D)10 E) 11 


Bir sınıfta Almanca bilenler kümesi (A), İngilizce 
bilenler kümesi (İ) ile gösterilmektedir. 


sü .2 


SA 
s(A) 3 < 


simA) | 


olduğuna göre, bu sınıfta sadece Almanca 
bilen kaç kişi olabilir? 





A)2 B)5 G7 D) 9 E) 11 








ğ 





5. 


A-4(1,2,3,4,5,6,7,8, (1,2)) 


B- (11,2) 
C-4/2,3,4) 


kümeleri veriliyor. 


A kümesinin C kümesini kapsayan alt küme- 
lerinin Kaç tanesi B kümesini kapsamaz? 
A)8 B) 16 Cc) 32 


D)64 OE) 128 


S(A) <3x—-2 ve s(B) 2x4 1 olmaküzere, 


A kümesinin alt küme sayısının B kümesinin 
alt küme sayısına oranı 32 olduğuna göre, 
S(A) * s(B) toplamı kaçtır? 


D)44 OE)49 


A-İrlix- Sez ve acz) 


kümesinin dört elemanlı alt kümelerinin ka- 
çında en çok iki tane pozitif sayı bulunur? 
A) 53 B) 41 C) 36 


D)30  E)27 


A kümesinin elemanlarından üç tanesi çıkarıla- 
rak B kümesi'elde ediliyor. e 


Buna göre, A kümesinin alt kümelerinin sayı- 
sı B nin alt kümelerinin sayısının kaç katıdır? 


D) 16 


A)3 B)4 C)8 E) 32 




















ÖLÇME TESTİ - 5 














9. 


a > A el fa, b) 


B ta, b, Cc, dj 


kümeleri veriliyor. 


SAcCcCB koşulunu sağlayan kaç değişik 
“ “C kümesi yazılabilir? ' ' 


10. 


11. 


12. 





A2 Ba C) 6 D) 8 E) 10 


x, y ve z birer rakam olmak üzere, x elemanlı bir 
kümenin eleman sayısı y azaldığında alt küme 
sayısı Z azalmaktadır. 


Bunagöre, X*y-*z toplaminınen büy ük 
değeri kaçtır? 


AnB#O 
2x 


A) 
(B) —3x4*7 
s(AnB) -6-x 


s 
s 
olduğuna göre, s(A VB) nin alabileceği en 
küçük değer kaç olabilir? 


A7 B)1i2 C)138 D2 E235 


Bir sınıftaki öğrencilerin 96 60 ı matematik der- 
sinden, 96 50 si coğrafya dersinden başarısızdır. 
Bu sınıfın 96 40 | iki dersten de başarılıdır. 


Bu sınıfta 10 kişi hem matematik hem de coğ- 


rafya dersinden başarısız olduğuna göre, sa- 


dece matematik dersinden başarısız kaç kişi 
vardır? 


A) 1 B)2 C) 5 D) 10 E) 20 


TA EE 














e e AE 


13. 70 kişilik bir sınıfta kız öğrencilerin 12 si gözlük- 
lü, erkek öğrencilerin de 15 i gözlüksüzdür. 


Gözlüklü erkek öğrencilerin sayısı, gözlük- 
süz kız öğrencilerin sayısının 2 katından 5 
eksik olduğuna göre, bu sınıfta kaç erkek öğ- 
renci vardır? 


A)16 B)27 C)39 D42 E)43 


14. Herkesin en az bir dil bildiği bir grupta Almanca 
bilen herkes İngilizce bilmektedir. İngilizce bi- 
lenlerin sayısı İngilizce bilmeyenlerin sayısının 5 
katıdır. Sadece İngilizce bilenlerin sayısı, sadece 
Fransızca bilenlerin sayısına eşittir. Bu üç dili bir- 
den bilen 9 kişi vardır. 


Buna göre, bu grupta en az kaç kişi vardır? 


A)11 B)16 C)18 D24 E)30 


15. A-1(1,2,3,4,5,6,7) 


kümesinin üç elemanlı alt kümelerinin kaç 
tanesinde 6 ve 7 denen az biri bulunur? 





A)16 B)18 C)20 D)22 25 


16. Bir sınıftaki öğrencilerin 96 70 i matematik der- 
sinden, 9e 50 si de fizik dersinden geçmiş, 96 10 
u ise her iki dersten de kalmıştır. 


Bu sınıfta sadece matematik dersinden geçen- 
lerin sayısı 20 olduğuna göre, sınıf mevcudu 
kaçtır? 


A)SO B)6GO C)70 D)80 E) 100 





: 


i4-E 18-6. 16-4 

















KARTEZYEN ÇARPIM - BAĞINTI 
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SIRALI İKİLİ: 

Herhangi iki elemanın, belli bir öncelik sırasına göre 
eşlenmesiyle oluşturulan elemana sıralı ikili ya da 
kısaca ikili denir. 

(a, b) sıralı ikilisinde; a elemanı birinci bileşen, b ele- 
manı ikinci bileşendir. 





(a,b) (XX y) ss az—xveb—ydiır. 





X*y,5) — (3, y) 


olduğuna göre, xi bulalım. 


Çözüm: 


©*y,5)(3,y) > x*y-3vey-5tir 
> Xt5-3 
> x--—2 bulunur. 


Örnek 2: 
(272-3, Vb) - (8,2) 


olduğuna göre, Ni yi bulalım. 


Çözüm: 
(271-3, Vb) - (8,2) > 279-3 -9 ve Vb -2 dir 
— (39)-3-32 ve (Yb)9-29 


— 32-* -3İveb-8 


> 3a-9-2 
EN 
> az 3 
ya 1 
halde, b B >4 tür. 
mm O ma MERE Diin 

















Soru i: 


(s**b b —2) - (25,5) 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 


v 
ı 
dı 
© 
w 





Soru 2: 


ÇE -y2,1) (14, xy) 


olduğuna göre, x * y nin pozitif değeri kaçtır? 


/ 
A)2 B)3 C)4 D) 5 E)6 


























Soru 3: 


Birinci bileşeni iki basamaklı en küçük tek sayı, 
ikinci bileşeni en küçük asal sayı olan bir sıralı 
ikilinin elemanlarının toplamı kaçtır? 


> | 
A)-101 o B)-98 Ö)-97 D)J8 E)i2 


Sotu 4: 


(3a2, 4b) — (48, 2) 


olduğuna göre, a.b çarpımının negatif değeri 


kaçtır? 


Z 
A)“t <BR. G3 





Soru 5: 


Yandaki şeklide verilen Ay 


analitik düzlem dört 
bölgeye ayrılmıştır. 





>X 
Eksenler üzerinde ol- 


mayan bir 

A(a * 1,2a-—8) nok- 

tası İV. bölgede olduğuna göre, a yerine yazıla- 
bilecek kaç tamsayı değeri vardır? 


v 
A)3 B4 05 D)6 E)7 





Soru 6: 


(ca-b,c)-(5,d) -(d-2,b) 
olduğuna göre, a kaçtır? 


/ 
A) 4 B) 5 C) 6 D)7 





E) 14 - 











KARTEZYEN ÇARPIMI: 


Tanım: A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak 
üzere, birinci bileşeni A kümesinden, ikinci bileşeni B 
kümesinden alınarak oluşturulan bütün sıralı ikililerin 
kümesine A kartezyen çarpım B denir ve A x B ile 


gösterilir. 





in AxB-(&y)) xeAveyeB) dir 
.n Karteyen çarpım kümesi liste yöntemi, Venn 


şeması ve koordinat düzleminlie çizilen gra- 
fikle gösterilebilir. i 





Ornek 1: 
A-41,2,3) 
B-—fa,bj 


olduğuna göre, AxB kümesini 
a) Liste yöntemiyle 

b) Venn şemasıyla 

c) Koordinat düzleminde 
gösterelim. 


Çözüm: 


aAxB-/J(1,a),(1,b),(2.a),(2,b), (3,a), (8,b)) 









AxB'nin grafiği 
Bea 











Örnek 2: 






AxB-/(3,4),(3,5),(4,4),(4,5)) olduğuna göre, 


a) A kümesini 

b) B kümesini 

c) B - A kümesini bulalım. 

d) BxA nın grafiğini çizelim. 


Çözüm: 


a) Ax B kümesindeki elemanların birinci bileşeni A 
yı oluşturur. A — (3, 4) tür. 

b) AxB deki elemanların ikinci bileşeni B yi oluştu- 
ur. B-/4,5)tir. 

0)B-A-4/5) tir 

d) BxAnın grafiği çizilirken B kümesi x eksenine, 
A kümesi y eksenine yerleştirilir. 
BxA-41(4,3),(4,4),(5,3),(5,4)) 








Örnek 3: 


AxB-i(4,a),(2,b), (8.0) 
BXxC-f1(,x),(b,x), (c,x)) 


olduğuna göre, A, BveC kümelerini bulalım. 


Çözüm: 
AxB-/(1,a),(2,b), (3, c)) ise 
A-41,2,3) ve 
B—ja,b,cjl dir. 


BxC-/(a,x),(b,x), (6,x)) ise 
Cf) 
bulunur. 






































olduğuna göre, AxC kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
A) ((b, 1) B) (a, b)) O) (10) 
D) (1,1) E) (1, b) i 
Soru 2: 
AxB-1(4,a),(4,b).(7,a). (7.b)) 


olduğuna göre, BxB kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? i 


A 14.7)(4.0)) B)1(7.7).(4,4)) 


G) (a,a), (b, b)? D) ((a,a), (b,a), (a.a) 


V 
E) ((a,a),(a,b), (b, a), (b, b) 


Soru 3: 











Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verildiğine 
göre, A kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) (-2,0,4) B) (-2,4) 0) 1-1,1,2) 


D)1-1,0,1,2) E)1-1,0,1,2,4,-2) 


























1 SAXB) -S(BXA) — s(A).s(B) 

2. A#B © AxB#BXA 

3. Ax(BxC)-(AxB)xC-AxBxC 
4. Ax(BUC)-(AxB)U(AxC) 

5. Ax(BnC)-(AxB)n(AxC) 

6. Ax(B-C)-(AxB)-(AxC) 

7. AA—AXA 

© A-AXAXA 





Örnek 1: 


Az-/a,h,m,e,t) 
B-(b,ura,kj 


olduğuna göre, s(A x B) yi bulalım. 


Çözüm: 


Azfa,h,m,e,tt > s(A) -5 
B—(b,ura,kl > s(B) -5 
S(AxB) — s(A).s(B) — 5.5 —- 25 bulunur. 


Örnek 2: 
A ve Biki küme olmak üzere; 
BXxA-f(a,a),(a,b),(b,a),(b,b),(a,c), (b, 9) 


olduğuna göre, s(A x A) yı bulalım. 


Çözüm: 


B x A kümesindeki ikililerin birinci bileşeni B, ikinci 
bileşeni A kümesine ait elemanlardır. O halde, 
Azfa,b,cj) ve s(A) -3 tür. 

S(AxA) — s(A).s(A) -3.3-9 dur. 






















Örnek 3: 
Az-flxl|2<x:<7 vexezi') 
B-—/a,b,cj 
C — fa, e) 


olduğuna göre, s(A x B) * s(C x A) yı bulalım. 


Çözüm: 
Azfx|2<x<7vexeZt)-13,4,5,6,7) ve 
s(A) <5, s(B) 3 ve s(C) -2 dir. 
s(AAxB) * s(C xA) — s(A).s(B) * s(C).s(A) 

-53425) 
z 25 olur. 


Örnek 4: 


olduğuna göre, s(C v B) yi bulalım. 


Çözüm: 


(AxC)Y(AxB)<Ax(CUB) olduğundan, 
s((AxC)u(AxB)İsJAx(CvB)| 24 
s(A).s(C UB) > 24 
6.S(CUB) 24 

S(CUB) <4 tür 


Örnek 5: 


(AxB)Nn(AxC)-1(,a),(2,a),(1,b), (2, b) 


olduğuna göre, A kümesini bulalım. 


Çözüm: 
(AxB)n(AxC) -Ax(Bmn6G) olduğundan, 
(AxB)N(AxC) -/1(1.a).(2.a),(1,b). (2. b)) 
Ax(Bn©) -/(1.a),(2,a),(1,b), (2, b)) olur. 
A-—/1,2) bulunur. 


ge Şe. ii şgaz 











Örnek 6: 
K,L, M kümeleri için; 


K-L- (40,0) 
M-—(Xyz,tj) 
SİK XM) (LX M)) xLİ — 60 


olduğuna göre, s(KUL) yi bulalım. 


Çözüm: 
sİ/(KxM) —(LXxM)İ xLİ 60 
> sİ((K-L)xM)İ)xLİ 60 
> s(K—-L). s(M). s(L) — 60 


a 


3 . 4 
> s(() <5 bulunur. 


s(K UL) > s(K—L) * s(L) olduğundan, 
s(KuL|)z3$*5-8 dir 


Örnek 7: 
As: |(xs2, xeNj 
B—(x:3<|(x-1J) <6, xeZ) 
s(AxC)u(BxOj) 75 


olduğuna göre, s(C) yi bulalım. 


Çözüm: 
Azfx jxs2, xe€eN)>4(0,1,2)ve 
B-/(x:3<|(x-1) <6, xeZ7)1-4,-3)ise 
AvB-/J0,1,2,-4,-3) dir. 
s(AxC)v (BxO)|sK(AVB) xC| 75 
— s(Av B).s(C) > 75 
> 5.s(C) - 75 
> s(G) — 15 bulunur. 









































Soru 1: 
Az43,5,7,4) 
B-/4,6,8) 
Cz 43,4, 10) 


olduğuna göre, Sİ((A — B) x (B UCO)İ kaçtır? 


4 
A) 9 B) 12 6) 15 D) 18 E) 21 


LZ 
420 Bso Cat Ds E) 93 














Soru 3: 


K-L-H,2,3) 
M-fa,b,cj 


olduğuna göre, s((M xK) —(MxL)) kaçtır? 


/ 
A)3 B) 6 O) 9. D) 12 E) 15 


Soru 4: 
Asf xX><B8, xezZ) 
B-f(—4<XS<2, xezZj 
C-43,4,5,6) 


olduğuna göre, sİ((AxC) U(AxB)| kaçtır? 


/ 
A)35 oOB)45 C)JSO D)S5  E)6o 



























an oluşur. 








Örnek 1: 
A-4/-1,1,3) 
B-—41,3) 


olduğuna göre, AxB nin gyafiğini çizelim. 


Çözüm: 





Örnek 2: 
A-1/-2,0,2) 
B- (0,1) 


olduğuna göre, BxA nın grafiğini çizelim. 


Çözüm: 























Soru 1: 


A-4-2,-1,0) 
B-/(2,3,5) 


olduğuna göre, 
a) AxEBnin grafiğini 
b) BxAnın grafiğini çiziniz. 


Sakasi kini 


Yukarıdaki şekilde verilen K x E nin grafiğine 
göre, K ve £ kümelerini bulunuz. 
(K5(2,0,3) ve L>(0,13)) 






























Sonlu küme ile sonsuz kümenin Kartezyen çar- 
© pimının grafiği doğru parçalarından oluşur. 





Örnek 1: 
A-/(-1,1,3) 
B-fi,3) 


olduğuna göre, 


a) AxBnin 
b) BXxA nın grafiğini çizelim. 











şeklindedir. 














Örnek 2: 


A-(-1,0,1) 
B-(-2,1) 


olduğuna göre, BxA nın grafiğini çizelim. 





Çözüm: 
A 
— a 
-2 wi ER 
İİ 
şeklindedir. 
Örnek 3: 








Yukarıdaki şekilde grafiği verilen kartezyen çar- 
pım kümesini bulalım. 


Çözüm: 


Grafikten, 

A-(1,2) ve 

B-(-1,04) 

bulunur. 

Buna göre, 
AxB-(-1,2)x1(-1,0,4) olur. 


























Soru i: 


A-|(-5,-1) ve B—/-2,-1,0) olduğuna göre, 


Sa) AxBnin 
b) BxAnın grafiğini çiziniz. 








Yukarıda grafiği verilen kartezyen çarpım küme- 
sinde K ve L kümeleri aşağıdakilerden hangisi- 


dir? 


A) K-(-4,2,4J) B K—(-4,2,4J) 
L—(-2,5) - Ç2,5) 
C)K—|J-4,4) D) K—(-4,2,4) 
-1-2,5) -C2,5İ| 


E) K-(-4,2,4) 
L-f2,5) 





. Sonsuz küme ile sonsuz kümenin kartezyen 
« — çarpımının grafiği düzlemsel bir bölge belirtir. 

























şeklindedir. 
Örnek 2: m 


A-f(-1,1) olduğuna göre, 


drpım — 


a) A2 nin grafiğini çizelim. 
b) A2 nin taradığı düzlemsel bölgenin alanını 





yen Ç 





bulalım. 
c) A2 nin grafiğinin noktalarını dışarıda bırak- 
mayacak şekilde çizilen en küçük çemberin 





yarıçapını bulalım. 




















Çözüm: 


a) A>—AxAdır.A>ningrafiği, 








şeklindedir. 





A2 nin taradığı düzlemsel bölgenin alanı, 
2.2 -4brdir 





KLM dik üçgeninde pisagor bağıntısı yazılırsa, 
KN 242 
çap <İKL| 8-2 

yarıçap - V2 bulunur. 




















XL 2<X<4, xeR) 


X:3<X<1İ0, xeEeR) 
olduğuna göre, B x A kümesinin elemanlarının 
kariezyen koordinat düzlemde oluşturduğu 


düzlemsel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A 
A)12 B14 021 D) 28 E) 35 


Asi: 2sxS<3, xeRjJ 
B-iy: İyi <2, yeRj 


olduğuna göre, AxB nin grafiğinin oluşturdu- 
Gu düzlemsel bölgenin alanı kaç birimkaredir? 


A)2 B)3 04 D)8 E) 12 














Soru 3: 


A-(,2,3) 
B- (2,4) 


olduğuna göre, AxB kümesinin noktalarını dı- 
-şarıda bırakmayan en kücük çemberin çapı kaç 


birimdir? 


N m — 
AE B2 O D4 RAB 


Soru 4: 





Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, AveB kümeleri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A A-(-1,5) B-(-2,2) 
B) A-(-1,5), B-(-2,2) 
CO A-/-1,5), oB-(-2,2 


D) A-/-1,5) B— /(-2,2) 








Ep A-(-1,5), B-(-2,3) 














Soru 5: 


Azİ-3,5) 
B—(-2,4) 
Cz ix| x<3, xe) 


olarak veriliyor. 


Ax(Bn6C) kümesinin grafiği aşağıdakilerden 
hangisidir? 





























Soru 6: 
Azgfxı jk <4, xeNj 
B-iy: İyl >2. yekl 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdakiler- 


den hangisidir? 














HEMİ 








Soru 7: 


Yandaki şekilde, AxB 


nin grafiği verildiğine 


göre, A ve B kümeleri 
aşağıdakilerden han- 


gisidir? 








A Azfxılxl22, xezj) 
B-(y:jyl23, yek) 
B) A—jx:jx) <2, xeRj) 
B-iy:jyl >3, yek) 


C) Azj(x:jx)22, xeR) 
B-iy:jylz3, yer) 
D) Azifx:lxl s2, xeRl 


B-iy:İy|z3, yek) 





xX| <2, xezZj) 
B-iy:jy|23, yek) 


olduğuna göre, (A xB) n(B xA) kümesinin 
noktalarının oluşturduğu düzlemsel bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


V 
A)1 B)2 04 D) 5 E) 20 

















BAĞINTI: 

A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak üzere, 
AxBnin her bir alt kümesine A dan B ye bir bağıntı 
denir. 

Adan B ye bir B bağıntısı; 

B:A> BveyaBc(AxB) 


şeklinde gösterilir. 





| Bağıntı; liste yöntemi, grtak özellik yöntemi, 
Venn şeması ile gösterilir. 





Örnek 1: 
A-(,2,4) 
B-/0,0j) 


olmak üzere, AxB detanımlı, 
B-1((1,0),(2,0),(4,0)) 


bağıntısını Venn şemasi ile gösterelim. 


Çözüm: 


İle 


şeklindedir. 














Örnek 2: 


A-11,3,5,7,9) 
olmak üzere, AZ detanmlı, 


B- (4.1) (1.3),(5,7),(7,5), (6,9) 


bağıntısını Venn şeması ile gösterelim. 


Çözüm: 


şeklindedir. 


Örnek 3: 


A-J3,4,5,6,7) 
B-1((Xy)|ysx-2 ve x,ye AŞ 


bağıntısının elemanlarını, 
a) Liste yöntemi ile yazalım. 
b) Grafiğini çizelim. 


a x-3içiny-1 > (3,1) 
xz4 için ys2 > (4,2) 
5 için y-3 > (5,3) 

-6 için y-4 > (6,4) 
xz7 için ys5 > (7,5) olduğundan 


B—21(3,1),(4,2), (5,3), (6, 4), (7, 5)3 tir. 






































Soru i: 
A>1-2,-1,1,3) ve B - 12, 3, 4) kümeleri 
veriliyor. : i 
B x A kümesinde tanımlı, 


a) 6, - 4(2, - 
b) B, > (2, - 


bağıntılarının grafiğini çiziniz. 





Soru 2: 


AZ 410,2,4,6,8,10, 12) 
B- iy) |yz>3x ve x,ye AJ 


a) B bağıntısını liste yöntemi ile yazınız. 
b) B bağıntısının gratiğini çiziniz. 
(0 B - (((0, 0), (2, 6), (4, 12))) 




















Soru 3: 


As(-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3) 


kümesinde tanımlı, 


B-((&y))y>—xvexyeAj 


bağıntısının eleman sayısı kaçtır? 


A) 5 B) 6 0) 7 D)8 E) 10 


Soru 4; 


Az112) 
B-f/a,b,cj 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi A dan B 
ye tanımlı bir bağıniıdır? 


A) ((.b),(c.2)) 

8) (J.a),(b.2),(2.0)) 
O) i(a,1),(2.b)) 

b) t(a.1)) 

4 

E) ((.a),(2,0)) 




















B Adan B ye tanımlanacak bağıntı sayısı AxB 
“nin alt küme sayısı kadardır. 
s(A) —a, s(B) - b olmak üzere, 
A dan Bye 220) tane bağıntı tanımlara. 
bilir. 





Örnek 1: 
A-IX,0,OJ 
B-/k,ım,n) 


kümeleri veriliyor. 


a) Adan B ye tanımlanan bağıntı sayısını, 

b) Bden B ye tanımlanan bağıntı sayısını, 

c) Adan B ye tanımlanan 2 elemanlı bağıntı sa- 
yısını, 

d) AdanBye tanımlanan 3 elemanlı bağıntıları- 
nın kaçında “(*, k) ve (CI, m)” elemanlarının 
bulunacağını, | 

e) Adan B ye tanımlanan 3 elemanlı bağıntıları- 
nın kaçında “(*, ni)” elemanının bulunmaya- 
cağını, 

) Bİ detanımlı 4 elemânlı bağıntı sayısını bu- 
lalım. 


Çözüm: 
a) A dan B ye bağıntı sayısı  2s(A)-(8) - 
— 534 212 gir 
b) B den B ye tanımlı bağıntı sayısı — 28 xB) 
29(8).4(8) - 544 & 516 gir 
c) Adan B ye tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, 
S(AxB) 3.4 — 12 elemanlı bir kümenin 2 ele- 


manlı alt küme sayısı kadardır. Buna göre, 
| -İ - jeli 
2.1 





— 66 bulunur. 

















d AdanByetanmlı 3 elemanlı bağıntılarda 


(#, k) ve (O, m) elemanlarının bulunduğu 
bağıntı sayısı, Ax B nin 12 elemanından (#.k) 
ve (LI, m) elemanları dışında, geriye kalan 10 
elemandan 1 tanesinin seçilmesi olduğundan, 
10 elemandan 1 eleman seçilmesi kadardır. 


1 
| e — 10 tanedir. 


e) Adan B ye tanımlı 3 elemanlı bağıntılarda 
(#, n) elemanının bulunmadığı bağıntı sayısı 11 


elemandan 3 eleman seçimi kadardır. 


(5 - 11109 


“a1 5 — 165 bulunur. 


) B-BXxBdetanımlı 4 elemanlı bağıntı sayısı, 
S(B x B) - 4.4 - 16 elemanlı bir kümenin 4 ele- 
manlı alt küme sayısı kadardır. 

16) . 16.15.14.13 
4 yay e ee 
Örnek 2: 


“AxB- /(m.n), (k, p), Ir, p), (s,n), (m, p), (k, n), 
(rn), (8, p)) 


“olmak üzere, A? de tanımlanabilecek 2 elemanlı 
bağıntı sayısı ile B? de tanımlanabilecek 2 ele- 
manlı bağıntı sayısının toplamını bulalım. ' 


Çözüm: 


AxB>f(m,n). (k.p), (6. p), (s.n0), (m,p), (kn), 
(. 0), (s, p)J ise, 

Az;m,k,rsj ve B-in,pj) dir. 

A? de tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, - 


S(AxA) 4.4 - 16 elemanlı bir kümenin 2 ele- 
manlı alt küme sayısı kadardır. 
ii — e. > 120dir. 


B? de tanımlı 2 elemanlı bağıntı sayısı, 
S(BxB) 2.24 elemanlı bir kümenin 2 eleman- 
li alt küme sayısı kadardır. 

eid 
Gİ eg 6 dır. 


O halde, 120 4 6 <- 126 bulunur. 
































Soru İ: 
Ms/a,b,cj 
Nsef&yzijl 


olduğuna göre, M den N ye tanımlı kaç bağıntı 
vardır? 


A) 2* 


Soru 2; 
| 
Ksfi.sta,n,b,u,I) kümesi veriliyor. 


2 pi 
de tanımlı 2 elemanlı bağıntıların kaç tane- 
sinde eleman olarak (8, i) ikilisi bulunur? 


A)63 B)64 C)127 D)128 E)255 


Soru 3; 


A ve B iki küme olmak üzere, 
BxAz/((.a, (1,6, (1,0) 


olduğuna göre, A kümesinde tanımlı kaç bağım- 
ti vardır? 


vd 
A) 29 





E) 214 





PEN) — 





M>(ba,l,ıkj) 
K — (b,a,l,o.n) 


kümeleri veriliyor. 


Mx K de tanımlı bağımtılardan kaç tanesinde 
Kx Mi nin elemanı yoktur? 
10 14 16 2 5 
A) 2 B)2'9 o G)2i6 Doz epg 
Soru 5 
AB 
le 











Yukarıdaki şekilde A x B nin grafiği verilmiştir. 


Buna göre, B den A ya tanımlı üç elemanlı 
bağıntıların kaçında eleman olarak (2, 1) ikilisi 
bulunur? 





Bir. B bağıntısının elemanları olan bütün . 
ikililerin bileşenlerinin yerleri değiştirilerek 
elde edilen bağıntıya B a tersi denir. 
B ile gösterilir. - 

© Bi-iWal6yeBi dir 

is B bağıntısında; xiley nin yerleri değiştirilerek 
8 bağıntısı bulunur. 





Örnek 1: 
B-(AO),(#,0).(4.0),(©, 4) 


olduğuna göre, 8 kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Bs(A,O),(#D.(K.0),(9, 0) 
Bİ >(XO,A), (0, »), (0, K, Gr, ©) 


Örnek 2: 
A-13,5,7,9) 
B-i(&y)|x<yvexyeAj 


bağıntısının tersini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
B — 163, 5), (8, 7), (8, 9), (5, n), 6.9), G, 9) ve 
B1-4(5,3),(7,3),(9,3), (7,5), (9, 5), (9, 7) dir. 
II. yol: 
By) )x<y ve x ye Ajise, 
Bİ-i((y)|y<x ve xyeAjolu.O halde, 
B“ bağıntısı; ikinci bileşeni (y), birinci bileşeninden 
() küçük olan ikililerden oluşur. Buna göre, 
B1-((8.7),(9,5).(9,3),(7,5).(7,3),(5.3)) olur. 


a (TEB 














Soru 7 


B-((aa).(a,1),(2,a),(1,2)) bağıntısı veriliyor. 


Buna göre, B bağıntısının tersi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) a.a),(1.a),(2,a),(1,2)) 


B) ((a,a).(1,a),(a,2).(1,2)) 
O) ((a.a).(a,1).(a.2).(2,1)) 


> 
D) (a, a), (i a), (a, 2), (2; DI 
E Kaa.(a,1).(2.a),(1.2)) 


Soru 2: 


A-/2,3,4,5,6, 7) kümesinde tanımlı, 
B-iXy)ixs8y-8 vexyeAj 


olduğuna göre, Bn pi aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
A) ((2,-2)) B) 14, (2, 2) 9) (NI 
VA 
D) 4(2.2)) E) (1.2). (2,2)) 
Soru 3: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


ys İx-2|) vexyekhj) 


X&yix*-*yz0vexyehj) 


bağıntıları veriliyor. 
Buna göre, p,N 6; aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) Iİ B)1C1,0)) 0) 13 


D) 10.2) ELİ 























Soru 4: 


A>-4/-1,1,3) kümesinde tanımlı, 








B>-(G1- 1.EL.) (4,3) 


bağıntısının tersinin grafiği aşağıdakilerden 


hangisidir? 








Soru 5: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


B,-1(X.y):y-x-0 ve xyeRj 
B,-16&.y):y>x-6 vexyerj) 


bağıntıları veriliyor. 
. Buna göre, B,o B; aşağıdakilerden hangisidir? 
0) 142,4) 


A)18.9) B)1C2,4),(8,3) 


4 
D) 1(4,.—-2).(9,3)) 3) 1C2,4),(3.9)) 


























BAĞINTININ ÖZELLİKLERİ: 


1. Yansıma Özelliği 
B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 


YVxe A için (x, x) e B oluyorsa, B bağıntısı yansı- 
yandır. 





> kayel çarpımının grafiğinde y — x doğru- 


su köşegendir. Dolayısıyla bağıntının grafiğin- 
de, köşegen üzerindeki bütün elemanlar ba- 


ğıntının elemanı oluyorsa bu bağıntı yansıyan 
bağıntıdır. 1 





Örnek 1: 
Az ffi,e,m) kümesinde tanımlı, 


B, > 1(6.m), (e, e), (m,m)) 


B, > 1(.1), (e, e), (m, m), (e, m)) 
B, - 16.1), (e, e), (m,m)) 
bağıntılarından hangilerinin yansıyan olduğunu 
bulalım. 
Çözüm: 


Az jfhe,mj) kümesinde tanımlı bağıntılardan, ele- 
man olarak (f, f), (e, e), (m, m) ikililerini bulunduran 
bütün bağıntılar yansıyandır. 

O halde, 6, ve B, bağıntıları yansıyandır. 


Örnek 2: 
A-f/-1,0, 1) kümesinde tanımlı, 
B-(&yhpözyj 


bağıntısının yansıyan olup olmadığını bulalım ve 
grafiğini çizelim. 











Çözüm: 
B-1C1.-1), (0,0), (1, 1)) olur. Dolayısıyla B 
bağıntısı yansıyandır. 
Bunu, bağıntıda y yerine x yazarak da gösterelim. 
S-y3 > Xx olur. Bu ifade daima doğru 


olduğundan, bağıntı yansıyandır. Bağıntının grafiği, 


şeklindedir. 


Örnek 3: 
A-(-2,-1,0, 1, 2) kümesinde tanımlı, 
B-(&y)lylxl xye Al 


bağıntısının yansıyan olup - olmadığını incele- 
yelim. 


Çözüm: 


B-(&y:y hd) 1(62,2),C1,1),(0,0), 
(1.1), (2, 2)3 olur. 
<2,-2) ve (<1,-— 1) ikilileri B bağıntısında bulun- 
madığı için yansıyan değildir. 
Bunu, bağıntıda y yerine x yazârak da göstere- 
lim. i 
-İx) >x>Jx|) xXx x—0 veya x- 1 bulunur. 

“Dolayısıyla, y yerine Xx yazarak elde ettiğimiz 
bağıntı Vx e A için sağlanmaz. i 

O halde, bu bağıntı yansıyan değildir. 





































Soru i: 


M > ((aj,b, (c)) 


kümesinde tanımlı aşağıdaki bağıntılardan han- 
.gileri yansıyandır? 


i. f(aj, 1a)), (b, b), (ch, 1ch)) 
1. (faj, bi, ln ck 

1. (faj, (aj), (b, faj). (Ce), 1cj), (b, b)) 
IV. (aha), (b, b), (e), o)? 


A) Yalnız | B) Yalnız HI C)1— IV 


4 
D)1—ili Ey I—-ii—IV 


Soru 2 
Tamsayılarda tanımlı; 
Btey)lmxr2y-0oj 


bağıntısının yansıyan bir bağıntı olması için m 


kaç olmalıdır? 


A) -3 B)-2 ey 

















's(A) >a olmak üzere, 
A kümesinde tanımlanabilecek yansıyan ba- 
ğinti sayısı : 21-âdır. z 








Örnek 1: 


Azı0D,A,X,OJ 


kümesinde tanımlanabilecek yansıyan bağıntı 
sayısını bulalım. 


Çözüm: 


s(A) - 4 olduğundan, 
A da tanımlanabilecek yansıyan bağıntı sayısı 
20-4. 96-4 . 212 gir 


Örnek 2: 


Azsf/ka,l,e,m) 


kümesinde tanımlı yansıyan bağıntılardan kaç 
tanesinde (k, /) ikilisinin olmadığını bulalım. 


Çözüm: 


S(AXxA) - 5.5 — 25 olduğundan, 

Ax A kümesinin 25 elemanından birisi olan (Kk. ) 
ikilisi bağıntıda olmayacak ve bağıntının yansıyan 
olmasi için de geriye kalan 24 elemanından (Xx) 
şeklindeki beş elemanın yanına, geriye kalan 
24-5 - 19 eleman, 

29 değişik şekilde seçilip, eklenerek yansıyan 
bağıntı yazılabilir. 























kümesinde tanımlanabilecek yansıyan bağıntı 
sayısı kaçiır? 


e 
A2” B2“ (2 pas Ey 


Soru 2: 
Azyja,b,e.c,ı,d,uj) 
, kümesinde tanımlı yansıyan bağıntıların kaç 
tanesinde (a, 6) ikilisi bulunur, ama (c, d) ikilisi 


bulunmaz? 


A 
A) gi2 B) g0 C) g35 D) 230 E) 928 














2. Simetri Özelliği 

B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 

v (6. y)e B için (y, xe B oluyorsa, B bağıntısı si- 
metriktir. 


Örnek 1: 


Az/jLe,m) kümesinde tanımlı 


B,< 14.0, (ee), (m.m)) 
B, 5 1, 0, (e, 0, (e, e), (f, e), (m, UM 
B, te, e), (. m), (m, 1) 


bağıntılarından hangilerinin simetrik olduğunu 





bulalım. 


Çözüm: 
B, -b7' ve B, - Bç'olduğuiçin, 
B, ve B, bağıntıları simetriktir. 


B, # B;' olduğu için veya (m, 1) e B, iken (,m) & B, 
olduğundan $, simetrik değildir. 
Örnek 2: 
Tamsayılarda tanımlı 
B-f&yl kyi-27) 


bağıntısının simetrik olduğunu görelim. 


Çözüm: 


© * yi - 27 eşitliğinde x yerine y ve y yerine x ya- 
zılırsa, yi 4 x9 — 27 olur ve elde edilen bu yeni 
bağıntı B bağıntısı ile aynı olduğundan, 8 bağıntısı 
simetriktir. 

















bölünür.) 
iL BeZxZveBp-iey lx sy? 16) 


IN BeZxZveBsi&ylxsyj 
MV BeNxN veB iy) x-2y>5) 


Yukarıdaki bağıntılardan hangisi ya da hangileri 


simetiriktir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız HI 


4 
D) I-İ E)I-İiV 


Azgk,ı m) kümesinde tanımlı, 


ps 1((k.k), (k,). (m.h), (ik), (k, m) 


bağıntısının simeirik olması icin bağınıya aşa- 


gıdaki ikililerden hangisi eklenmelidir? - 


A) (i.m) B) (.0), (m,.k) 


ğ (m), (m, k) D) (1.0, (m, m) 


























3. Ters Simetri Özelliği 


Örnek 2: 








e 





Simetrik bağıntı sayısı: 





Yansıyan ve simetrik bağıntı sayısı: 2. dir. : 








Azjftüre,vj 


i kümesinde tanımlanabilecek simetrik bağıntı 
sayısını ve yansıyan ve simetrik bağıntı sayısını 
bulalım. i 


s(A) - 5 olduğundan, A da tanımlanabilecek 
Simetrik bağıntı ER, 





45 

2 ? -215 ye 

Yansıyan ve simetrik bağıntı sayısı: 
5 -5 


2 ” —>19 dur 


Örnek 2: 


Azfyzrsj 


kümesinde . tanımlı yansıyan olan simetrik bir 
bağıntının en az kaç elemanlı olacağını bulalım. 





Çözüm: 


Asfeyzır, s) kümesinde tanmli bağıntının yan- 


sıyan olması için (x, X), (y. y), (2.2), (6.r), (s, s) ele- 
, manları olmalıdır. Bu elemanlardan oluşari bağıntı. 


aynı zamanda simetriktir. O halde, yansıyan olan 
simetrik bir bağıntı en az 5 ölemanlıdır. 

















Soru W 


7 elemanlı hir kümede tanımlı simeirik bağıntı 


sayısı kaçtır? 


V 
A) 28 B)22 Gi) 222 D) 218 E) 28 


Mzjka,r to,p,uj 


kümesinde tanımlı yansıyan ve simetrik bağıntı 





sayısı kaçır? 


vd 
A) g10 B) 916 o) g2i D) giz E) 949 


Soru 3: 


P —ika,rn) 


kümesinde tanımlı vansıvan olmavan simetrik 





-bağıntı sayısı kaçtır? 


A) 56 B) 64 C) 128 D) 140 E) 152 





8, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 


xeyiken V (x, y) e Biken (y, x) & B oluyorsa, B bağın- 
tısı ters simetriktir. 





-n Simetrik olmayan bir bağıntı ters simetriktir 


veya ters simetrik olmayan bağıntı simetriktir 

diyemeyiz. Hem simetrik, hem de ters simetrik 

olan bağıntılar olabileceği gibi, iki. özelliği de 
. — sağlamayan bağıntılar olabilir. 
x#y iken, © y) ve (Yy; X) iklilerinden en çok 
biri bağıntının elemanı oluyorsa, bağıntı ters 


simetriktir. 





Örnek 1: 
Azjfe,m) kümesinde tanımlı 


B, - 14.0, (e, e), (m,m)) 
B, > 1(.0),(e,e), (m), (e,), (m,0) 
B, - tim), (e,0), (0), (m, m)? 


bağıntılarından ters simetrik olanları bulalım. 


Çözüm: 


Ters simetri özelliği x # y şartı olan elemanlarda 
arandığı için B, bağıntısı ters simetriktir. Aynı 
zamanda $, girsin simetrik olduğuna da 
dikkat edelim. 

(m) e B, iken (m,1) e B, olduğu için B, bağıntısı 
ters simetrik değildir. 


(e,) e B,iken(çe)e B, olduğu için B, bağıntısı i 


simetrik de değildir. 


i B, bağıntısı © y) e Biken (Yy, x) & B şartını sağladığı 


için ters simetriktir. 











Azibo,n,c,u,kj 


kümesinde tanımlı, yansıyan olan fakat simetrik 
ve ters simetrik olmayan bir bağıntının en az kaç 
elemanlı olacağını bulalım. 


Çözüm: 


A—fb,o,n,c,u,kj kümesinde tanımlı bir bağın- 
tinını yansıyan olması için, (b, b), (0, 0), (n,n), (c, c), 
(u, u), (k, k) elemanları bağıntıda olmalıdır. 

Bu elemanlara, örneğin (0, n), (n, o), (n, c) gibi üç 
eleman daha eklenirse bağıntı simetrik ya da ters 
simetrik olmaz. 

O halde, yukarıda verilen A kümesinde tanımlı yan- 
sıyan olan, simetrik ve ters simetrik olmayan bağın- 
ten az 9 elemanlıdır. 


Örnek 3: 


Az11,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) 


kümesinde tanımlı yansıyan ve ters simetrik 
olan fakat simetrik olmayan bir bağıntının en az 





kaç elemanlı olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 


A-11,2,3,4,5,6,7,8,9, 10) kümesinde tanımlı 
bağıntının. yansıyan olması için, (1, 1), (2, 2), 
sallana , (10, 10) elemanları bağıntıda bulunmalıdır. 
Bu on elemanın yanında bağıntıya örneğin, (1, 3) 
gibi bir eleman eklenirse simetrik olmayan, ama 
ters simetrik olan bir bağıntı elde edilir. 

O halde, yukarıda verilen A kümesinde tanmlı, yan- 
sıyan ve ters simetrik olan, ama simetrik olmayan 
bir bağıntı en az 11 elemanlıdır. 






































A) Yansıyandır 


B) Simeiriktir. 


C) Ters simetriktir 


D) Yansıyan ve simetriktir. 


E) Yansıyan ve ters simeiriktir. 








x<Yy) 


v5 


x2y) 


5 böler X - y)? 
Xx -2y-3) 

















4. Geçişme Özelliği 
B, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 


v İ(x, y) ve (. z2)l e B iken (x, 2) «e B oluyorsa, B 
bağıntısı geçişkendir. ; 





| a V «wep iken y ile başlayan başka eleman 
i bağıntıda yoksa geçişkenlik bozulmaz. 





Örnek 1: 
A <ff,e, m) kümesinde tanımlı, 


B, - (0), (0,9), (m, m) 
B, Şe 1, d, (e, 0, (f, m), (m, e), (e, m) 
B, (em), (m,6), (e,6), (e,9, (m,m), (m,)J 


bağıntılarından hangilerinin geçişken olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
B, bağıntısı yukarıdaki bilgiden dolayı geçişkendir. 


B, bağıntısında, (f, m) ve (m, e) e b; iken (f, e) g Bp 
olduğundan, B, bağıntısı geçişken değildir. 


B, bağıntısı geçişkendir. 














Örnek 2: 
Tamsayılarda tanımlı, 
Bs 16.y) | 2x *y, Sün katıdır.) 


bağıntısının geçişken olup olmadığını inceleye- 
lim. 


Çözüm: 


(«ye B ve (Yy, 2) e B olması durumunda, 
Xx*y-3k (keZ) 
,2y1z531 (tez) olur. 





2x43y427-8k 43t 

2x-7-3k *31-3y 

2x*7-83(( *t-y) (k*ti-yezZ) 

(2x * 2) —3ün katı olduğu için (x, 2) e B şartını 
sağlar. O halde, B bağıntısı geçişkendir. 


Örnek 3: 
Reel sayılarda tanımlı, 
B- (6 y))xsyvexyeRj 


bağıntısının geçişken olup olmadığını araştı- 


ralım. 

Çözüm: 
& ye için, x<y ve ..... (0) 
W z2)eBiçin, yszve..... (0) 


(0) ve (ii) den, 

xsyveysz iken, xszolduğundan (x,z)e Bdir. 
Buna göre, 

Vley) ve Wxle Biken,(Xx2)e€B 
olduğundan, B bağıntısı geçişkendir. 




















Soru 


Tamsayılarda tanımlı, 


n 


)B,-(y):y>x) 
b)B, - (6.y):3 | &-y) 


bağıntılarının geçişkenliğini inceleyiniz. 
3 ii 


(Hem B, hem de £, geçişkendir.) 


Soru 2: 


Azılı, >, O, A) kümesinde tanımlı, 


B-A), (A0)(0,#),(*,.E)) 


bağıntısının geçişken olması için bağıntıya aşa» 
ğıdakilerden hangisi yada hangileri eklen- 
melidir? 














E A kümesinde tanımlı B bağıntısı yansıyan; ters 








simetrik ve geçişken ise sıralama bağıntısı- 
nAÂ kümesinde tanımlı B bağıntısı yansıyan, si- 
metrik ve geçişken ise denklik bağıntısıdır. 


Örnek 1: 
Tamsayılarda tanımlı, 


Bı, (&y)ixzy) 
B,>1(X4y):3|X-y) 


bağıntılarını inceleyelim. 


Çözüm: 


B, bağıntısı sıralama bağıntısıdır. 
XZy > Xx olduğundan yansıyandır. 





X# yolmak üzere, x > y iken y #x olduğundan ters 
simetriktir. 
xzyvey>zikenx>z olduğundan geçişkendir. 

. O halde, B, bağıntısı sıralama bağıntısıdır. 


B, bağıntısı denklik bağıntısıdır. 

3|(X-y) > 3) (X—x) olduğundan yansıyandır. 
3) (X-y) > 3) (W—x) olduğundan simetriktir. 
3 | (X—y) ve 3 (y-2) iken 3 | (x— 2) olduğun- 
dan geçişkendir. KU 

O halde, B bağıntısı denklik bağıntısıdır. 




















Soru 1: 


Yandaki şemada verilen, kan 


grupları kümesi üzerinde biri- 





nin diğerine kan verebilmesi 
bağıntısı için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) Sadece geçişkendir. 
B) Simeiriktir. 

C) Denklik bağıntısıdır. 
ö) Sıralama bağıntısıdır. 


E) Yansıyan ve ters sirnetriktir. 


Soru 2: 


Azfa,b,c) kümesinde tanımlı, 
B-f(a,a),(b,c).(b,b).(c,.0),(c,b), (a, o) | 


bağıntısının denklik bağıntısı olması için, bu 
bağıntıdan hangi eleman çıkarılmalıdır? 
A) (b, c) 


B) (c, b) i C) (c.c) 


> ; 
D) (a,0). E) (b. b) 








hai reinmyenem 











» denklik bağıntısı olmak üzere, birinci bile- 





'şeni x olan ikililerin ikinci bileşenlerinin oluş- 
-turduğu küme x in denklik sınıfı kümesidir ve 
© xindenklik sınıfı Xile gösterilir 
x—iyl64y)e 8 ve B denklik bağıntısı) dır. 









Örnek 1: 
A-10,1,2,3,4,5,6) kümesinde tanmlı, 
B 16 y) (3 böler (x-y) ve x,ye AJ 


denklik bağıntısında O, 1 ve 2 nin denklik sınıf- 
larını bulalım. 


Çözüm: 


A kümesinde tanımlı B bağıntısı 

B- ((0,0),(1,1),(2,2),(3,3),(4,4), (5,5), (6,6), 
(0,3),(0,6),(1,4).(2,5),(3,0),(3,6),(4,1), 
(5, 2), (6,0), (6,3)) olur. 


O ın denklik sınıfını bulmak için, x elemanı O olan 
(Xx y) ikililerini bağıntıdan seçelim. 

(0, 0), (0,3), (0, 6) 

O halde, 0 — (0,3,6)diır. 


“1 in denklik sınıfını bulmak için, x elemanı 1 olan 
(, y) ikililerini bağıntıdan seçelim. 

(140,4) 

O halde, 1 - (1,4) tür. 


2 nin denklik sınıfını bulmak için, x elemanı 2 olan 
6, y) ikililerini bağıntıdan seçelim, 

2,2), (2,5) 

Ohalde,2- (2,5) tir. 


0, di 2 denklik sınıflarının birleşimi A kümesine 
eşittir. 
A-0Uv1v2-40,1,2,3,4,5,6) dır 


a 4) 




















Sorul: 


A-1(1,2,3,4,5,6, 7,8) kümesinde tanımlı, 
B-İG.y):5((-y) ve x, ye A) 


denklik bağıntısında, 2 nin denklik sınıfı aşağı» 
dakilerden hangisidir? 


A)12,4,6,8) B) 17) 


D) 13, 7) 


E)11,3,7) 





iz) Soru 2: 


A-/-2,-1,0,1,2) kümesinde tanımlı, 
8 fmn):imj-msjn|-n) 


denklik bağıntısında O aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
Aris, Gi 


B) 1-2,0,2) C).f1, 0) 


V 
D) (1.2) E) 10, 1,2) 

















ÖLÇME TESTİ - 1 








1 & * 2y,y—1) > (3y, 3) 


olduğuna göre, x kaçtır? 


At BZ G3 D4 BS 
2. A-lax 1 Ni 
B-fa,2,y) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi BxA 
kümesinin elemanı değildir? 
B) (2, x) 


A) (a,a) 6) (Yy. 1) 


D) (2,1) E) (a,2) 


3. A-11,2,3) 
B-f/a,1,2) 
C-4/2,3) 


olduğuna göre, s(AxC) * s(B x A) toplamı 


kaçtır? 
A6 BS iz Dis B 18 
4. S(AAxC)-4 
s(BxC) -9 
olduğuna göre, s(AxB) kaçtır? 
A)4 B) 9 C) 12 0) 18 E) 36 


5. BxA-f(a,1),(a,a),(a,2),(b, 1), (b, a), (b, 2 
AxC— 1 0.(1), (a,1), (a, x), (2,1), (2, Y 


olduğuna göre, BxC kümesinin eleman sa- 
yısı kaçtır? 


A2: B3 C)4 D) 5 E)6 











s(AxB)n(AxC)) - 18 10. 
sS(A) <6 


olduğuna göre, s(B m C) kaçtır? 


A)12 © .B)9 6 -D)3 p2 * 


11. 
A-ja,b,cj 


BuCzfja,bj) 


olduğuna göre, sİ(AxB) U(AxC)| kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E) 6 
Az-ja,2) 
B-—(1,2,3) 
C-412,4) 


olduğuna göre, (AxB)m(AxC) kümesi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


o) (a,9) 


3) 1,2) 
D) (2,1), (2,3) 


E) ((a,2).(2,2)) 
12. 


9. A fx) x, 8 den küçük asal sayıdır.) 


BxC-1(2,a),(3,a),(5,a),(7,a),(9,a)) 


olduğuna göre, (AUB)xC kümesinin ele- 
man sayısı kaçtır? : 


A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)8 




















ÖLÇME TESTİ - 1 





AxC-1&d. (yg) 
B—fa,b,cj 


olduğuna göre, aşağıdakilerden.hangisi 
Ax(BUC) kümesinin elemanı değildir? 


A) Xa) B) 6d) 6) (y. 6) 


D) .y) E) (y. b) 


A-10,2) ve B-f1,2,3) kümeleri veriliyor. 


AxB nin grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 





A-41,3,5) 
B—/x:1<x<5, xeR) 


kümelerinde tanımlı, $ — B x A bağıntısının 
grafiği için aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


A) 9 noktadan oluşur. 

B) 15 noktadan oluşur. 

C) Düşey eksene paralel üç doğru parçasıdır. 
D) Yatay eksene paralel üç doğru parçasıdır. 
E) Bir karesel bölgedir. 




















Xx) —1 SXS2, xeRj 


13. As 
B-iy)—1sy<3,yeRj 


t 
t 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? i 





14. A-4x)-22x<2, xeR) 
B-(-2,3) 


olduğuna göre, AxB kümesinin noktalarını 
dışarıda bırakmayan en küçük dairenin alanı 
kaç birimkaredir? (7 3 alınacak) 


A2V2 B)8 CG1i2 D16 E24 
15. AzfxlXx 2753 sayısının rakamları 
B-/a,b,2) 


olduğuna göre, B kümesinden A kümesine 
tanımlanabilecek bağıntı sayısı kaçtır? 


je Be cez :mpak gor 























ÖLÇME TESTİ - 2 








1. (ex, 3») ( 6, >7b * “ 
olduğuna göre, a*b kaçtır? 


Az 5 o-İ D- 


ja 
Dn 

l 

| 


2. “AZ#X| x, asal olan rakamlar) 
B — (y | iki basamaklı tek sayılar) 


olduğuna göre, S(AxB) kaçtır? 


A)182 B)180 C)176 D)90 E)88 


3. s((AxB)-(AxO)) 21 
s(B-C)-3 


olduğuna göre, s(A x A) kaçtır? 





A)16 B)25 C)36 D)49 | 


4. Az-jki,m,y,aj 
B-fta,ri,hj 


olduğuna göre, s(A nB) x (B UAJ| kaçtır? 


A) 16 B) 12 C)8 D) 6 E)2 
5. A-fa,bj 
B- (yaz) 
C—jxa,tj 


olduğuna göre, (CxA) n(BxA)| kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (a), (Xx, b)3 

B) a.b), (a,X, (b, y)) 

CO) Ka, 3 

D) (Xa). (40,0. b), (aa), (ab), (a, 0) 
(<a), (x b), (a,a), (a, b)j 








6. 






















A-(2,0,3). 


Az-fa,b,c,d, e) kümesinde tanımlı bağın- 
B—/-4,3) 


tıların kaç tanesinde “a” ve “d” elemanları 


: bileşen olarak bulunmaz? 
olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki. 


lerden hangisidir? | yeP geo” g3 mes ge 
9. A-(1,3) 
B—(X|—-1<xs1, xeRj) 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





10. Yandaki şekilde gra- y 
fiği verilen kartez- l z 


Yandaki şekilde BxA A 
nın grafiği verilmiştir. 





yen çarpım aşağıda- 


kilerden hangisidir? 
Buna göre, Ave B 


kümeleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 





Mr İl BA-ÇI,3) | Al.5)x(4,-2 B) (-2,-4)xf1,5 
B-41,2,3) B-(,23) e ii 
C)1-4,-2)xf1,5 D) (1,5)x1-2,-4 
GA- (23) DAA Bİ İx1l1,5) ) (1.5)x1 7 
B-(-1,3) B-(-1,3) E)(1,5)x(-4,-2) 
EHA-(1,3) 


B-lJ1,3) 





EM 





11. 


12. 


13. 


14. 


K-(-3,-2,-41, 0 
kümesinde tanımlı B ba- 
ğıntısının grafiği yandaki 
şekilde verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


A) B yansıyandır. B) B simetriktir. 


C) B geçişkendir. D) B ters simetriktir. 












E) B denklik bağıntısıdır. 


3 elemanlı bir kümede tanımlı yansıyan olan 
fakat simetrik ve ters simetrik olmayan bir 
bağıntı en az kaç elemanlıdır? 





A)3 B) 4 C) 5 


Az-/te,m) 


kümesinde tanımlı yanda- 
ki şema ile verilen $ ba- 
ğıntısı için aşağıdakiler- 
den hangisi doğrudur? 


A) Ters simetriktir. 

B) Simetriktir. 

C) Denklik bağıntısıdır. 
D) Sıralama bağıntısıdır. 
E) Yansıyandır. 


Reel sayılarda tanımlı, 


2 


B—-i(m,n); mi-n2—n-mj 


bağıntısı denklik bağıntısı olduğuna göre, 1 in 
denklik sınıfı aşağıdakilerden hangisidir? 


o) 1-2,1) 
E) 121,3) 


A) 11,3) B) 12,11 


D) 12,—-1) 
































ÖLÇME TESTİ - 3 















1. (n, m2 — 56) - (m * 3, m) 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? 
A) 4 B) 6 GC) 7 


D) 9 E) 10 


2. A - (“DERSANE" kelimesindeki harfler) 
B-i(y|—-2<y<8vey-—3k-1,kezZ) 


olduğuna göre, A dan B ye kaç değişik bağın- 
tı yazılabilir? 
A2“ pB2'? Gis 


D)2'8 gezi 


3. A—14,6,8,10, 12, 14, 16) 
B-/x|x<10, xe A) 


olduğuna göre, sİ((AnB) x B| kaçtır? 


A) 9 B) 12 C) 15 D) 16 E) 24 
4. Azfk,ıım,nj i B 
BCAXxA 


olduğuna göre, şekildeki 
B bağıntısı aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) 1. m), (k.k), (1, m), (m, 0), (1, 1), Çe, m)? 
B) (k.k), (0, (kk, m), (m), (m; nn)? 

©) (k.k), (LD. (m, 0)? 

D) (kk), (km), (1, m) 

E) (ik, m), (m,n), (1, m)3 


5. Reel sayılardatanımlı, 


B,<i(m.n) | a.n — (b * 2)m-3) 
B,<1i(m.n)| (a-2)n4bm-1) 


bağıntıları için, B,0B, 11, 1)3 olduğuna 
göre, a.b kaçtır? 


2 B)—1 (0)Ne) Ds E)5 











AZzfxj)Jx-1J<2, xeNj 
B-—(|-2<xS1, xeRj 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 











A-(-1,3) ve B-(2,4) 


olduğuna göre, B x A kümesini içine alan 
en küçük çemberin çevresi kaç birimdir? 


A) V5x B)2vV5n C) 4V5n D) 2V5n E) 5 


A-/0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinde ta- 
nımlı, 


B-f(y): 3)6-y) 


denklik bağıntısına göre, 1 in denklik sınıfı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)11,4) 


B) 10,3,6,9) C)12,5,7) 


D) 11,4,7) E)11,4,8) 


yem 


eye i 














ÖLÇME TESTİ - 3 





9. A-f.y,zjı 


kümesinde tanımlanan bağıntılardan kaç ta- 
nesi yansıyandır? 
B) 29 na p) 2 


A) 24 E) 91 o 


10. A-/xX|-5<x<8 ve xasal sayı) 


olduğuna göre, A? de 2 elemanlı kaç bağıntı 
tanımlanabilir? 
A)36 B)82 C) 120 


D) 140  E)200 


11. A-/X0<xs2, xeRj 
B-—iy:|yJ s3, yeRl 


AxB kümesinin elemanlarının koordinat 
düzleminde oluşturduğu düzlemsel bölgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A) 10 B) 11 C) 12 D) 13 E) 14 
12. Azf/a,1,x) 
B—i4b,Xx, 7) 


kümeleri için, aşağıdakilerden hangisi A dan 
B ye tanımlı bir B bağıntısı olabilir? 


WB-t4a,1).(b.) 
B)B-fb.a), (x.1),(7,a)) 
O96-1((4a.a),(X, (1,1) 








TENİ 





13. Pozitif reel(gerçel) sayılar kümesinde her XY 
için, 
sey. 
Bi, y) < İN 
şeklinde bir $ bağıntısı tanımlanıyor. 


B(8, a) - 6(1,2) 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 4 B) 6 GC) 10 


D)12 o E)16 


14. A-410,1,2,3, 4) kümesinde tanımlı 8 bağıntısı 
B-16Xy)(x-2y) 


olduğuna göre, Bp” bağıntısı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A 10,0).(1,1), (1,2) 
B) ((0,0), (2,1), (2,2)) 


0 10,0), (2, 1), (4,2) 
0) ((0,0), (2,1), (2,4) 
E)1(0,0),(1,2), (2,4) 


15. B-((,a),(1,2),(a,1),(a,2), (a,a)) 


olduğuna göre, s(8nB) kaçtır? 

(6 : 8 bağıntısının tersidir.) 

A)0 B) 1 Cc)2 

16. Şekilde bir oyunda oy- 
nanan taşların yerleri si- 
yaha boyanarak göste- 
rilmiştir. Taşların koordi- 
natları; ilk elemanı ya- 
taydan, ikinci elemanı 
düşeyden alınarak belir- 
lenmektedir. 





yatay 


abede 


Taşların koordinatlarının oluşturduğu B ba- 
ğıntısı için aşağıdakilerden kaç tanesi doğru- 
dur? 

1) Yansıyandır. 2) Simetriktir. 3) Ters simetriktir. 
4) s(B) — 9, 5) Geçişkendir. 6) Sıralama bağıntı- 





DB (6), (a,b), (1, 7)3 sıdır. 
E) B > 1(a, Xx), (1, 7), (b, Xx), (Xx, 7) A) 1 B) > C) 3 D) 4 E) 5 
e am A ep BA ele in ale ie ee se ue GE BE 


























o 





FONKSİYONLAR 
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ny 














TANIM 


A ve B boş kümeden farklı iki küme olmak üzere; 


#:A— Bye bağıntısı aşağıdaki iki şartı sağlıyorsa 


“#-A—>B fonksiyondur” denir. 


A f B 
<7 

Görüntü 

kümesi 

(A) <8) 

(0) <xin görüntüsü) 

Tanım Değer 
kümesi kümesi 


1. Tanım kümesindeki her bir elemanın mutlaka 
görüntüsü olmalı. 


2. Tanım kümesindeki her bir elemanın sadece bir 
tek görüntüsü olmalı. 





m 1:x>— y ifadesi y — 1(X) şeklinde gösterilir. 
a Fonksiyonlar; y değerlerinin x e bağlı kuralı ile 

ya da, liste yöntemi, diyagram ve grafik ile 

gösterilebilirler. 

a Bir bağıntının fonksiyon olması için tanım Kü- 

mesinde boşta eleman olmamalı ve tanım kKü- 
mesindeki her bir eleman değer kümesinde 
birden fazla elemanla eşlenmemelidir. 





Örnek 1: 


X*İ 
x—2 


ifadesinin fonksiyon olup olmadığını inceleye- 


İEN>R, İf) 





lim. Hangi aralıkta fonksiyon olduğunu bulalım. 


Çözüm: 





1) — ifadesi x - 2 için tanımsız, 2 dışın- 


x-2 
daki her doğal sayı değeri için de - 2 itade- 





sinin değeri bir reel sayıdır. 


O halde f:N— 12) —R ye bir fonksiyondur. 


AR “Kisi 














Örnek 2: 
Azfta,b,cj vee B-/1,2,3, 4) olmak üzere, 
aşağıda diyagram ile gösterilmiş bağıntılardan 


hangilerinin fonksiyon olduğunu bulalım. 


a) f, 


c) 


Tanım Değer 
Kümesi Kümesi 


Tanım kümesinde c elemanı boşta kaldığı için f, ba- 
gıntısı fonksiyon değildir. 


b) 


Tanım Değer 
Kümesi Kümesi 


Tanım kümesindeki a elemanının görüntüsü iki ta- 
ne olduğundan f, bağıntısı fonksiyon değildir. 
































c) İŞ 


Tanım 


Değer 
Kümesi 


Kümesi 


Tanım kümesinde boşta eleman yok ve tanım kü- 
mesindeki her elemanın görüntüsü 1 tane olduğu 
için f, bağıntısı fonksiyondur. 


Örnek 3: 
A-(1,2,3,4,5) ve B—-/2,3,4,5,6,7,8) ol 
mak üzere, Adan B ye f bağıntısı, 


İs(&yiy>x*1) 


şeklinde tanımlanmıştır. 


Bu bağıntının fonksiyon olup - olmadığını ince- 
leyelim. 


Çözüm: 


Tanım kümesi <A -(1,2,3,4,5) 

Değer kümesi <-B-(2,3,4,5,6,7, 8) 
(-1(4,2),(2,3),(3,4), (4,5), (5, 6)) 

olduğundan f bağıntısı, tanım kümesinin bütün ele- 
manlarını değer kümesinin yalnız bir elemanına 


eşlediği için fonksiyondur. 


Örnek 4: 


HNİSŞN 


olacak şekilde tanımlanan aşağıdaki f bağıntı- 


larından hangilerinin fonksiyon olduğunu bula- 
lim, 


ki 1) 90x11 





x42 
li) EE 


IN. 0) — 2x-3 M.O) 2 1 








i 





Çözüm: 


f bağıntısının fonksiyon olabilmesi için tanım küme- 


sindeki her elemanın mutlaka görüntüsü olmalı ve 
sadece bir tek görüntüsü olmalıdır. 

6) ve İ,(X) bu şartı sağladığından fonksiyondur. 
İ,(X) bağıntısına dikkat edilirse 2 nin doğal sayılar 
(N) içinde görüntüsü bulunamamaktadır. 


Çünkü, 1,0) < EZ EE 


gz ve İ (2) — 3 
dir. 





İL 
EN 


O halde, İ,(X) bağıntısı fonksiyon değildir. 

İ,6) bağıntısı da aynı şekilde fonksiyon değildir. 
Çünkü, İ,(1) —1€ N yani tanım kümesindeki 
(Nİ) 1 in, değer kümesinde (N) görüntüsü yoktur. 
Bu durumda 1,(X) ve İ,(X) bağıntıları fonksiyon de- 
ğildir. 


Örnek 5: 
A-la,b,oj 
B -ik,I, m) 


olduğuna göre, 


a) f,-1(a,k),(b,),(c,m)) 

b) fp, -1(.a),(k.b),(1,c), (m,oj)) 
o) İf, (ka), (1,0) 

d) piko), (a), (ma) 


bağıntılarından hangilerinin B den A ya fonksi- 
yon olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


a) İf, bağıntısı Adan B ye fonksiyondur. 

b) 1 bağıntısında tanım kümesinin elemanı k nın; 
a ve b olmak üzere, iki tane görüntüsü oldu- 
ğundan fonksiyon belirtmez. 

c) İ, bağıntısında tanım kümesindeki m elemanı 
boşta kaldığı için fonksiyon belirtmez. 

d) i, bağıntısı Bden A ya fonksiyondur. 


e A 









A 


mem 





























Soru 1 
L HASA, eg XİL 
İL EENSN, f0)—x—2 
ML İNİ SR, tp Zİ 
MİZSZ, iç) xl 4 3x 


Yukarıdaki ifadelerden hangisi ya da hangileri 
fonksiyondur? 


A) iveli B) i vellii C) | ve IV 


/ 
D) Ili ve IV E) il ve V 


Soru 2: 
A-411,2,3) 
B—4(4,5,6) 


olmak üzere, A dan B ve tanımlı aşağıdaki ba- 


ğıntılardan hangisi fonksiyon belirimez? 


A) H-1(,4),(2,5),(3,6)) 
B) 1, -1(1,5),(2,5),(3,.5)) 
ğ 14.4), (2.5), (2,6)) 
D)1,1((,4),(2.4),(3,5)) 
b) İ,:1(1,6),(2,4),(8,5)) 

























ar gzl. Çizilen “doğrular Mi sadece b 
. noktada. kesiyorsa' ve grafiği kesmeyen doğru 
> olmuyorsa grafik fonksiyon gratiğidir denir. 














yi) 


yzte) 


HR-R ER>R 





ER>R 








HRİ-()>R 


HL3,4)>R 


Yukarıda grafikleri verilen bağıntıların tonksiyon 
olup - olmadığını inceleyelim. 





















































gi | 
Çözüm: e) : 
a) ğ | .fZA—> B ye tanımlı i(x) Tonksiyonu için, Aküme-. 
ytü) Soru 1: sinin bütün elemanlarının f fonksiyonu altında B 
i Rİ E “de eşleştiği bütün değerlerin kümesine görüntü 
Xx 


kümesi denir. (A) ile gösterilir. (A) c B dir. 






































İ:fF3,4)—>R 
(-3, 4) > R çizilen paraleller grafiği X-—3 nok- e 
HASR tasında kesmediği için fonksiyon değildir. N 
Grafiği kesmeyen doğrular ve grafiği iki noktada Fakat <3,4)—R için fonksiyondur. | 
kesen doğrular olduğu için R—R ye fonksiyon | İyi) 
li ; R”>R 
değildir. U) 
pl AY Tanım Değer 
1) kümesi kümesi 
b) y ys EN — 
yi) 
2 dü 
Xx HRİ-(>R 
R*-/(1)>R çizilen paraleller grafiği tek noktada 
kesiyor ve grafiği kesmeyen doğru olmadığı için R-—(2J—R iÇa,3)—>R 
imei fonksiyondur. 
Çizilen paraleller grafiği birden fazla noktada kes- Yukarıda verilen grafiklerden hangisi ya da han- 
tiği için R > R fonksiyon değildir. gileri fonksiyondur? E 
E/ Örnek 2: EB) Örnek1: 
e i vd ği 
y a) A-İzİ-R, İstey İİ Ayi B)1-1I C) 1 A-(1,2,3,4) ve B-(1,2,3,4,5,6,7,8) 
2 > yi) : kümeleri veriliyor. 
b) R-R, i,-16Xy): İyİ >x43) D)V EN - Nil 
| | ri o) R-R, İç -ty)iyjxl—1) İ:A—>B, f() < 2x fonksiyonunun görüntü 
i yl AD m Mi 
ERSR d R-R, -i&y)jy>x-2x 41) kümesini bulalım. 
Soru 2: 
ii oi a . 
Çizilen eee grafiği le için Ni R ifadelerinin fonksiyon olup - olmadığını incele- e 
zi fonksiyon değildir. Fakat R* — R ye fonksiyon- yelim. Çözüm: 
ur. . 








e : (X) 2x ise A-411,2,3,4) için 
özüm: (75 6) — 13 Xx 
a) ç NM. ZN, (9) > |3-x) (1-212 
y? ve |y| şeklindeki ifadeleri içeren bağıntılar ta- MİZR>SR, fg) -2x-1 (0) -2.2-4 
nım kümesindeki bir elemanın görüntüsü bir tane i VİER>R, Hol -x-4 (a) 23-6 
olmalı şartını sağlamadığından fonksiyon değildir. i (4) 24-8 


O halde, a ve b seçeneklerinde verilen bağıntılar 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri fonksiyon helir- 
Tonksiyon olamaz. 





15 1(1,2),(2,4),(3,6),(4,8)) olur. 





) R—>R,İ.>16y) İx|- 17 e (4) -12,4,6,83 dir. 

Ok ek lela aa Yay pepee di 

R* > R ye çizilen paraleller grafiği x - 2 noktasın- ifadesi sorlesiyar olma şartlarını sağlar. / Buradan (A) CB olduğu görülebilir. 

da kesmediği için fonksiyon değildir. A) i veli B)i,tiivelii C) | ve IV 
di iç yon değildir. d RR, İY) yx2-2x41) ) i ve ) ) | ve 


Bu ifade R* — (2) — RA ye fonksiyondur. ; i i ğ 
ifadesi fonksiyon olma şartlarını sağlar. D) 1, ili ve V E) il ve NV 








mm mm 





























Örnek 2: 


Bir f fonksiyonu, “Her bir reel sayıyı karesi ile 3 ka- . 


tının toplamına götürüyor” kuralıyla tanımlanmıştır. 


Bu fonksiyonda 4 ün f altındaki görüntüsünü bu- 


lalım. 


Çözüm: 


f:R—R, f:x— karesiile3 katının toplamı 
İKİ 4 8X 
İ() xXx olur. 

(4) 42434164 12-28 bulunur. 


Örnek 3: 


©) xİ-x41 olarak veriliyor. 


a)((X 11) b)f(2y) 


ifadelerini bulalım. 


c) #2) d) (5) 


Çözüm: 
İ) —xX-x41 ise 


a) İ(X * 1) ibulmakiçin fp) fonksiyonunda Xx 
yerine x * 1 yazalım. 
KYK KARİ 
WiYxXMkixitidir 


b) f(Ex) ibulmakiçin f(x) tonksiyonunda Xx yeri- 
ne 2x yazalım. 
Ex) — (2x) — (2x) 41 
(2x) -4xX2-2x4$1dir 


Cc) İÇİ) yi bulmakiçin 10) fonksiyonunda Xx ye- 
rine Xx” yazalım. 
02241 
(0) Xx 1dir 


d) (5) ibulmakiçin f64 fonksiyonunda x yeri. 
ne 5 yazalım. 
5) -52-5 44 
(5)21 bulunur. 














Örnek 4: 


3Xx—İ 


(AB, (0) — 2 





fonksiyonu veriliyor. 
A- (5,3) olduğuna göre, f(A) yı bulalım. 


Çözüm: 


A-(-5,3)| olduğundan, 

—-5<X<3 için 

—İ1İ5<3XS9 > —-15—1<3X-1<9-—4 
> —-16<3x—1<8 

—8. a 

> —4<f()<2 olur 


Buna göre, (A) — (-4, 2| bulunur. 


> 





<8 
4 


Örnek 5: 


İ:R-1(3)—R-/3) olmak üzere, 


1-3 
7 


fonksiyonu için f(a) - 2 olduğuna göre, a yı 
bulalım. 











> 6-2a-1-3a 


> a-—-—5 bulunur 


Örnek 6: 


X—-5 


İ:x—> 5 





olarak tanımlanıyor. 


f:n— 10 olduğunagöre, n yi bulalım. 











Çözüm: 
İ:x> Xa > is 2 dir. 
1:n—>10 > f(n) < 10 dur. 
in) 22 —-10n-25tir 


5 


mmm meryem annen 














Örnek 7: 


A-f-1,2,3) vef:A—R olmak Üzere, 
ti) xax *b fonksiyonu veriliyor. 


1-1((C1,-5),(2a-1),(3,a*1)) 
olduğuna göre, a.b yi bulalım. 


Çözüm: 


<1,-5)ef ise (-1)--5 tir 
(1) 2-5 ise (-1)-a.(1)4b--5 
> -atb-—-5olur.(4) 
(2,a—1)ef ise (2) -a-1dir 
(2) -a-1 > f(0)-a(0)4b-a-1 
> 2a4*b-a-1 
>atb--i1olur(*4*) 
(#) ve (#4) eşitliklerini taraf tarafa toplarsak, 
—-atb—-5 
ç atb--i 


—————— a 


2b--6 > b—-3 olur 
(#) eşitliğinde b -—3 yazılırsa 
-a—-3--5 > a-2 bulunur 
a.b-2.(-3)--—6 olur, 


Örnek 8: 


İY) Xx» taxsa-1 fonksiyonuveriliyor. 
(0) * İC 1) x6 
olduğuna göre, f(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 


(©) -xX1ax4a-1 fonksiyonunda Xx - 1 yazı- 
irsa (1) -14-a14a-1 > (1) -2.a olur. 
XS-—iİ yazılırsa (-1)-1—a1-4-a-4 
> (1) <0 olur. 

(1) 4 fC 1) 6 olduğundan, 

2a10-6—>a-3o0lur 
Fonksiyonda a -3 yazılırsa 
İ()-x24 83x42 bulunur 

















Örnek 9: 


İXL1)-xX213243x4 41 fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, #(V5) değerini bulalım. 


Çözüm: 
İX41)>xX3943xX243x41 ise 
İX*1)5(X4 13 olur 
İ(X) < X olarak yazılabilir. 
x>V5 yazılırsa ((Y5) — (95) -5 olur, 


Örnek 10: 


f:R>R olmak üzere, 


Çözüm 
x-i için f(2)—f(4) 5 
xX-2 için 1(3)-f(9)-5 
xs için 


A) (3) 5 


x — 101 için (101) -#(100) <5 





(101) — f(1) — 100.5 
(101) - 502 bulunur. 


Örnek 11: 


İ:RxR—>R yetanmlı, 
106 y) > xİ * 3xy(y—x) — yö 


olduğuna göre, f(2008, 2009) değerini bulalım. 























Çözüm: 


(© y) > *3wy—x)—-yi ise 
tx y) > x—3xy * 3xy? — yi 
fo y) > X—-y) olur. 

f(2008, 2009) - (2008 — 2009)9 


li 
-—iİ bulunur. 
Örnek 12: 
2x-1, x>1 
ix) > 1 
1-2x, xS<5 


olduğuna göre, 1(1) * #(- 1) * (3) toplamını 
bulalım. 


Çözüm: 
x>İ için, #() > 2x—1 > f(1) 21-11 
si için, (0) > 1—2x > ((1)-1-—2.(-1)-3 


MAN st ) 14340 


i 
2 
—4 bulunur. 


Örnek 13: 
m x 
(A) <4 3142) 
olduğuna göre, #(4) ü bulalım. 


Çözüm: 
(3) —X4 312) ise 
x-1 için (4-14 31(3) si 4) 
X — 16 için (5) — 16 4 3H(4) değerini 


(4) denkleminde yerine yazalım; 








| 





2: 
Bi 
| 








14 31(3) > NA) 143016 4 344) 


— KA) -49 4 91(4) 
> -8.H4) - 49 


> 1) -- 2 bulunur 


Örnek 14: 


f:R—R bir fonksiyon olmak üzere; 
(B41)>27948*12.5 
olduğuna göre, f(3) ün değerini bulalım. 


Çözüm: 
(8 41)-2748**2-5 
((3* 41) (399 493-5 
—— 
3 

3*41-3 > 3*-2 yazalım. 
3) -23492-5 

(8) > 21 bulunur. 


Örnek 15: 


2İ(-X) 45x12) 43 
olduğuna göre, f(1) in değerini bulalım. 


Çözüm: 
2İCX) 5x iç 2) 13 ise 
xz2 yazılırsa; 
2İC2)110-1(-2)4*3 
(62) —7 bulunur. 
2.1(X) 45X-—7 43 
-—i yazılırsa, 


24(1)—-5-—4 > ii) — ; dir. 





A KANKAM ŞAMAMA KLASMAN SİREN AKER ARALAR ONUNLA İSEK ESEK CEMEL ER İHİSLL GENE ELER KİRLENEN LOE MEKLE NEZER 









































4x*5, x<3 
16) 5) 2 , X-8 
Aa x>8 


olduğuna göre, İLe İni) işleminin sonucu 


f(7) 
kaçtır? 
Z 
A)-2 B) 0 C) 1 D) 2 E)3 
Soru 2: 
, | 296) -1, x>2 
İT) 5 
| 3g() —4, xs2 
| X#38, X<-—İ 
XxX Ez 
diş | 5, x2-1İ 


olduğuna göre, ((3) - i(- 2) işleminin sonucu 


kactır? 
V 
A)-2 B) 0 c)3 D) 5 E)8 
Soru 3: 

iR—>R, 

2.İ(X) 3 — Xx” fx) 
olduğuna göre, i(- 3) ün değeri kaçtır? 

V 

A)-12 o B)-6 G|-3 Da E) 12 





er EİN ee İİ 





olduğuna göre, mn kaçtır? 


Z 
A) 10 B)8 Cc) 7 D) 6 


Soru 5: 


(x) — (x ten küçük veya x e eşit olan tamsayıların 
en büyüğüdür.) şeklinde tanımlanıyor. 








TM) 
Buna göre, — 5 oranı kaçtır? 
1-2) 
z Kr 2) 
E 3 2 3 
A) 5 B) 1 ©)- 5 D) -1 )-5 
i 
Soru $ 
İÇ 41) 23x245 
olduğuna göre, i(4) kaçtır? 
4 
A) 12 B) 18 C) 14 D) 15 E) 19 



































Soru f: 


İ(X—3) -1(X 42) -4x-5 


olduğuna göre, i(5) — f(-5) farkı kaçtır? 


i Z 
A) -3 B)-2 C)-1 D) 5 - E)6 
Soru 8: 
(Ex? — 3x) - 64x39 - 16x24 4x 4 1 
> : OY ipe 
olduğuna göre, i- a) açtır? 
A 
A) 18 B) 20 C) 22 D) 24 E) 26 
Soru 9: 
iü : VD. fo) ve #0) 10 
olduğuna göre, f(10) kaçtır? 
A 
A) 101 B) 10.101 Cc) 2.10! 
D) 4.10! E) 121 








BEN 





Soru 10: 


olduğuna göre, ((4) kaçtır? 


Z 
A)-16 B)-11 Ci Dt E)16 


Soru 11: 


Bir h fonksiyonu “negatif olmavan her reel sayıyı, 
yarısının karekökünün 3 katının 5 fazlasına dönüş- 
türüyor.” şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, Er a değeri kaçtır? 
A 
AZ? Bp” se p> gi 
5 5 
Soru 12: 


x.i(X) 3 t f(X—1) eşitliği veriliyor. 
(5) <3 olduğuna göre, f(3) ün değeri kaçtır? 


Z 
A)30 B)35 C)40 D)45  E)s0 


gana SY 


DM 











a a m O MM 














Soru 13: 


Bir dairenin çevresinin uzunluğu X 
değişkeni ile alanı da bu X in bir 
fonksiyonu olan 1(x) ile ifade edili- 
yor. 


Buna göre, İ(2n) nin değeri kaçtır? 


Z 
A)1 B) Z G.E D) 7 E) 4r 
4 2 

Soru 14: 

(9) > xİ(X * 1) olmak üzere, 

(2) < ii! olduğuna göre, (11) kaçtır? 

A 

A)0 B) 1 C) 10 D) 11 E) 12 

Soru 15: 


f:Z—27Z ve xe|-5,51 olmaküzere, 


(sx t*xXim 


olarak tanımlanan (Xx) tonksiyonunun görünü . 


kümesinin elemanlarının toplamı 132 olduğuna 
göre, m kaçtır? 


Z 
B) 2 


A) 1 Cc) 3 D) 4 E)5 

















İ(X) > VX#1 — VX fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(1) -((2) *... * (63) toplamı kag- 
tir? 


x 
A) S5 B) 6 G7 D)8 E) 9 


Soru 17: 


f(x) -2X*İ olduğuna göre, 


ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2.16“ B) 16“ C) 2.32” 


D) 2.8* E) 64.2” 


Soru 18: 


olduğuna göre, ((2008.x) ifadesinin eşiti aşağı- 
dakilerden hangisidir? 

V 

B) fi()1299 


A) 2008.f(x) C) 2009.f(x) 


D) 2008 * f(x) E) (fçy72999 

















Ce Ri Tarlani aaağıirin 
olduğuna göre Sapa iadesi aşağıda- 
” ' gd ahiıp? 
kilerden hangisine eşittir? 
Aa-s-b B)a-b C) 2a D) 2b E)a 
Soru 20: 





3X2 $ 4x) — 12 8x 6x2 


olduğuna göre, ix) fon! 
den hangisidir? 


«siyonu aşağıdakiler- 





A) 2x-12 B) x-3 

















İASR,g:B>R ve 
: AmB#G olmak üzere, 
m (*g:ANBSR,(*g) 1) <a) 
m (fg): ANB>ER, 9g) - (a0) 


eğmez (a-iğ 


. (90) # o). 








Örnek 1: 


A-1-1,0,2,3) ve B—10,3,4) olmak üzere, 


HAR, (0) 511 
gıB—R, gp) -2—x2 


1*g 





fonksiyonları için, nin görüntü kümesi- 


ni bulalım. 


Çözüm: 


AnB-— 410,3) olduğuna göre, 

iğ) gi lgg 

(0) -3**İ —-3 ve f(3)-33t! -81 dir 
gh) -2-—x ise 


9(0) 2-022 ve g(3)-2-37--7 dir 











2) (0)*g(0) 3*2 5 
( (0) - H0).a(0) 3.2 6 
(2 < İla) - (8) *g(8) 814*(-7) m di 
fg 1(3).9(3) 81.7) 567 
O halde, 
4g 5 — 
(2) (AnB)- 6' 567 | bulunur. 





A 


eray yap 
































A-11,3,5,7) ve B-(2,3,4 


2 


, 5,657 olmak üzere, 





©) 2x ve gp) — fonksiyonları veriliyor. 


(8.i * Kg) (6) in görüntü kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 

A)15.3,30) oOB)115,25,40) oC)45,3,15) 
/ 
D) 115, 30) E) 13, 15, 25) 


MM; pe e e. ER AŞ MENŞE 

















sü) za ve s(B) -b olmak üzere, 
-AdanB ye tanimlı fonksiyon : Sayısı — ba 
“Biden A ya tanımlı fonksiyon sayısı — a? 












Adan B ye tanımlı fonksiyon olmayan bağın. 
sayısı — 2 -bidir.. 


Örnek 1: 


A-12,4,6,8) ve B-fJa,b,oj) olduğuna göre, 


a) Adan B ye tanımlanabilecek fonksiyon sa- 
yısını 
b) B den A ya tanımlanabilecek fonksiyon sa- 
yısını, 
c) A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon ol- 
mayan bağıntı sayısını, 
d) B den A ya tanımlanabilecek fonksiyon ol- 
mayan bağıntı sayısını bulalım. 


Çözüm: 


S(A) <4, s(B) -3 ise 


a) Adan B ye fonksiyon sayısı, 
İs(B) FA - 31-81 dir 

b) Bden A ya fonksiyon sayısı, 
İS(AYI) - 43 < 64 tür. 

G) Adan B ye fonksiyon olmayan bağıntı sayısı, 
pS(A).s(B) Kh (s(B))A 
213.34 - 4015 tir. 

d) B den A ya fonksiyon olmayan bağıntı sayısı, 
pS(A).s(B) Çi (s(A)Js8) 

234 43 - 4082 bulunur. 
























Soru i: 


s(A) <3 ve s(B) <3 olmaküzere, 


A dan B ye tanımlanan bağıntılardan kaç tanesi 
fonksiyon değildir? 


Z 
A)503 B)485 C)384 D)283 E)175 


Soru 2: 


A-4(2,4,6) ve B-411,3,5,7) olmak üzere, 


A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyonlardan 
kaç tanesinde 4 ün görüntüsü i dir? 


Z 
A) 8 B)12 o C)16 D) 24 E) 32 

















FONKSİYON ÇEŞİTLERİ 


Bire — bir (1 — 1) Fonksiyon: 


Bir fonksiyonda tanım kümesindeki farklı her ele- 


manın görüntüleri de farklıysa bu fonksiyon bire-bir 


dir. 
s(A) <s(B) olmak üzere, 

1:A—>8B, 1() fonksiyonu 1—1 ise 
VX,,X,€ A için x 


2x, > İK) Aİ) 


veya 1(X,) — tx) > x,2x, dir. 





- Grafiği verilen bir fonksiyon 1—1 ise x ekse- 


nine paralel olarak çizilen doğrular grafiği en 
çok bir noktada keser. 
“BE s(A)—-a ve s(B) -b ve b>a olmak üze- 
re, Adan B ye tanımlanacak bire-bir fonksiyon 
sayısı, 


b! 


Pb-a gi dir. 


P(b,a) - 





Örnek 1: 
i g 
AB A e B 
h Pp 
WA 2. B WA  E, B 
ie pe 


Yukarıdaki fonksiyonlardan hangilerinin 1 — 1 
olduğunu bulalım. 


KAİ 


Pe İR AA KA AA MAR RM ii 














Çözüm: 


) Ki) za (0) —c, 18) —b 
Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü 
farklı olduğundan t fonksiyonu, 1—1 dir. 





ii) g(i) sa, g(2) -b, g()-c 
Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü 
farklı olduğundan g fonksiyonu 1—i1 dir. 


Ni) hı) za, h(2) b, h(8)—b 
Tanım kümesindeki 2 ve 3 elemanlarının görün- 


tüleri aynı olduğundan h fonksiyonu 1 — 1 
değildir. 
IV) pd) za, p(o)-a 


Tanım kümesindeki 1 ve 2 elemanlarının görün- 
tüleri aynı olduğundan p fonksiyonu 1 — 1 








değildir. 
: 
Örnek 2: 
) AY 1) y ytü) 
>X ->x 
yi) 
1) y 








Yukarıdaki şekilde grafikleri verilen, R—R ye 
tanımlı fonksiyonlardan hangilerinin 1 — 1 


olduğunu bulalım. 











x eksenine paralel olarak 
çizilen doğrular grafiği tek 

noktada kestiği için tonk- 
siyon 1—1 dir 


























1 x eksenine paralel olarak 
) Y iy ii 
çizilen doğrular grafiği 2 
noktada kestiği için fonk- 
x Siyon 1—i1 değildir. 
ti) y x eksenine paralel olarak 


çizilen doğrular grafiği bir- 
den fazla noktada kestiği 
için fonksiyon 1 —1 de- 
ğildir. 





NM x eksenine paralel olarak 


Yİ) çizilen doğrular grafiği tek 





noktada kestiği için tonk- 





x Siyon i-idir. 








Örnek 3: 


s(4)) -3 ve s(B) <5 olmaküzere, 


A dan B ye tanımlanabilecek 1 — 1 fonksiyon 


sayısını bulalım. 


Çözüm: 
5! 


P(5,3) — E-3i ” 60 bulunur. 








ME, İMRALI indi 7 AMİ 
































(©) 
:C25)-(2,5) HR—(O) SR 
nl y M Ay 
0) 
HRA—SR HARİ 


Yukarıdaki şekilde grafikleri ve tanım aralıkları 
verilen fonksiyonlardan hangilerinin bire-bir ol- 
duğunu bulunuz. 


(Sadece 11.) 





Soru 2: 


A-(1,2,3) ve B-fabc,d.ej dir 


A dan B ye tanımlanabilecek bire - bir fonksi- 
yonların sayısı kaçtır? 


A) 36 B) 48 C) 60 D) 72 E) 75 

















Örten Fonksiyon: 
s(A) 2 s(B) olmak üzere, 


İ:A—>B, KA) -B ise f fonksiyonu örten tonksiyon- 
dur. 


Yani değer kümesinde boşta eleman kalmamalıdır. 





Grafiği verilen bir fonksiyon örten ise x ekse- 


nine paralel olarak çizilen doğrular grafiği en 
e Ooazbirnoktada keser. 
Hem bire-bir hem de örten olan fonksiyona | 
bire-bir ve örten fonksiyon denir. 
S(A) > s(B) —a olmak üzere, 
© — AdanByetanımlanabilecek bire-bir ve örten 
tonksiyon sayısı, P(a,a) —al dir. 


Örnek 1: 
Azf/a,b,c,hj 
B.-4d,e,f,g) 


kümeleri için f: A > B şeklinde tanımlanan 
aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin bire - bir 
ve örten olduğunu bulalım. 


A) f-1(4,d,(b,9,(c,0, (h,g)) 

B) 1-((a,d),(b,6),(c,f), (h,d)) 

CO) izf(a,g),(b.0.(c,e),(h,d)) 

D) t-((a,0,(6,0,(c,0, (h,9) 

E f-(1(a,6),(b,d),(c,d), (h, e) 
Çözüm: 


Seçeneklere dikkat edilirse C seçeneğindeki tfonk- 


siyonu bire - bir ve örtendir. Şemasını yaparsak, 
A PN B 


A 
>N 


A nın her elemanı farklı elemanla eşlenmiş ve de- 
ğer kümesinde boşta eleman kalmamıştır. 





enyeni 















Örnek 2: 


s(A) -a”-5 ve s(B) - da olmak üzere, 


ft: A— B fonksiyonunun örten olması için anın 
en az kaç olması gerektiğini bulalım. 


egim 





Çözüm: 


f:A—B fonksiyonu örten ise, 
s(A)2s(B) olmalıdır. 
s(A)>s(B) > a2-5>4a 
| > a”-4a-5>0 
— (a-5)(a*1)>0 
at1>0dı.a-5>0 olmalıdır. 
O halde, a sayısı en az 5 olur. 


Örnek 3: 


Eleman sayıları birbirine eşit olan A ve B küme- 
leri için, A dan B ye tanımlanabilecek 1 — 1 ve ör- 
ten fonksiyon sayısı 120 olduğuna göre, 

S(A) * s(B) toplamını bulalım. 


Çözüm: 


s(A) -s(B)—n olsun. 


Adan B ye tanımlı 1—1 ve örten fonksiyon sayısı, 
P(n,n) 120 

> n! 120 

> n—5 bulunur 

Buna göre, 

S(A) -5 ve s(B)-5 ve 

olduğundan, s(A) * s(B) — 10 

bulunur. 





























f:A—B bire-bir ve örten 
g:ıB— C bire-bir 








olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 


rudur? 


Soru 2; 


Aşağıdakilerden hangisi bire-bir ve örten bir 
fonksiyondur? 


A) Z—Z; (4) -2x48 








B) NN; to) a 
O NON xe 
D)RSZ; fp) AL 


Z 
E AR—>R; 16) -2x-3 


Eleman sayıları k olan A ve B kümeleri için 
yon sayısı aşağıdakilerden hangisidir? 


4 K 
AC(kk) Bk 2 Dk. EK 
































nn Fonksiyon: 
:A—>B fonksiyonunda HA) cB ve (A) #B olu- 


yorsa f fonksiyonu içine bir fonksiyondur. . 


Yani, değer kümesinde en az bir tane eleman boşta 
kalıyorsa Tonksiyon içine fonksiyondur. 


a Hem 1—1 hem dei içine. fonksiyona 1 zl v6 
içine fonksiyon denir. f: A— Bbire-bir ve içine 
enkei ise es) > A) olmalıdır. 












İZAS5B 
Hi içine fonksi yon 





Örnek 1: 


S(A) - x2—-3 ve s(B) - 2x olmak üzere, 


İ:A—B fonksiyonunun bire-bir ve içine olması 
için x in kaç olması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 


S(B) > s(A) olmalıdır. 

S(B) > S(A) > 2x>x2-3 

> xX-2x-3<0 

> 4-3) 41) <0 
Xtk1>0dır. x—3<0 olmalıdır. 
X<3 > sadece x-2 değeri sağlar. 


Çünkü s(A) -x2—3 <0 olamaz. 

















Örnek 2: 


A-f1,2,3,4) ve B-fa,b,c,d,ej 


olduğuna göre, A dan B ye tanımlanabilecek 
1 - 1 ve içine fonksiyonların kaç tanesinde 
((4) z b olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


s(B) > s(A) olduğundan, A dan B ye tanımlanabile- 
cek tüm 1 - 1 fonksiyonlar aynı zamanda içine 
fonksiyondur. O halde, 

((1) s b olacak şekilde, A dan B ye tanımlanabile- 
cek 1 — 1 fonksiyonların sayısı, A, —412,3,4) ve 
B, —fa,c,d, e) olmak üzere A, den B, e tanım- 
lanabilecek 1 - 1 fonksiyon sayısı kadar, yani 
P(4,3) -4.3.2-24 tanedir. 


Örnek 3: 


1:A—>B ve g:B—>Cdir 


s(A) - 3x, s(B)—-2x44, S(C)-x17 


-olarak veriliyor. 


i ve g fonksiyonları bire-bir ve içine fonksiyon- 
lar olduklarına göre, x in alabileceği pozitif 
tamsayı değerlerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 

f fonksiyonu bire-bir ve içine fonksiyon olduğun- 
dan 
Ss(B) >s(A)) > 2xX14>3x 

4>xve....(I) 
g fonksiyonu bire-bir ve içine fonksiyon olduğun- 
dan, 
s(C) >s(B) > x147>2x4144 

3>x ve... (li) 
(0) ve(iI) den, 3>x 
1 ve2dir 
Toplamları 1423 tür. 


> Xx in alabileceği değerler 





ape 























Soru İ: 


A ve B boş kümeden farklı kümelerdir. 
s(A) <3x ve S(B) -x2-4 olmak üzere, 


(:B—Atanımlı f fonksiyonunun bire-bir ve 


içine olması için x kaç olmalıdır? 


/ 
A) 0 B) 1 Cc 2 D) 3 E)4 


Soru 2; 


Azfa,e,o) ve B-—(/1,2,3,4,5) olmak üzere, 


i:A—B ye tanımlı 1 — 1 ve içine fonksiyonların 
kaç tanesinde e nin görüntüsü 2 dir? 


/ 
A) 3 B) 6 El D) 15 E) 20 

















Birim (Özdeş) Fonk ksiyon: 








Tanım kümesindeki her elemanı yine eli esle- 
yen fonksiyona birim fonksiyon denir, I(3) ile sri- 
lir. 


(© -i) ex tir 


n R —R ye tanımlı birim fonksiyonunun yani. 
Ie) > İp) >x 


xin gratiğ iği 1. ela doğrusu. 
dur. > 





isi 10) - — ax ik bk * ç fonksiyonu birim fonksi. 
yon ise sadece X in katsayısı 1 olmalı, diğer : 
- katsayılar. 0 olmalıdır. 


Örnek 1: 


16) birim fonksiyondur. 
İ((1 —2a) -a-5 


olduğuna göre, a reel sayısını bulalım. 


Çözüm: 


İ() birim fonksiyon ise f(x) — x tir. Bu durumda, 
((4—2a) -1—2a olur. 
((1—2a) —-a—5 olduğundan, 
1—2a-a—-5 
6-—3da 
a-2 bulunur. 




















Örnek 2: 


t fonksiyonu birim fonksiyondur. 
İX42)-(a-3)-(b-2)x24x-cta-1 


olduğuna göre, as b *-c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


f(0) birim fonksiyon ise f(X) —Xx tir. 
O halde, ((X4* 2) -x-*2 olmalıdır. 


— x142-(a-3)X9—-(b—-2)xX24x-cş$a—1 

.——— — A 
(0) 0 2 

a-3-0—>a-3 

bD-2-0>b-2 

—cta-1-2—>5>-c43—1-2—>5c-0dır 

Buna göre, 

a*b*tc—342410-5 bulunur 


Örnek 3: 


2 
aX—-x-astl 
ie X—İ 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, a yı 


bulalım. 


Çözüm: 


İ() birim fonksiyon ise f(X) — x tir. 


2 
İG) —x > mal ., 


> a-x-ati-x2-x 
a*1-0 olmalıdır. 
>az—tf olmalıdır. 





> a —x2 ve 


























Sabit Fonksiyon: 








Za 
Soru 





Tanım kümesindeki her elemanı değer kümesinde sa- 
dece bir elemana eşleyen fonksiyona sabit fonksiyon 


denir. 
t birim fonksiyon olmak üzere z : N . 
y ' ce Rolmak üzere, f(x) < c ile gösterilir. 











(8 -2x)- (b 44)x45-a olduğuna göre, (0) sc, (9) sc,......... #n) —c dir. 
bi iadesinin değeri kaçtır? b i 
2 m A dan B ye tanımlanacak sabit fonksiyon 

A) 25 B) 28 GC) 32 D) 33 E) 36. | sayısı s(B) dir. 

“m Sabit fonksiyonun grafiği, x eksenine paralel 

| doğru şeklindedir. 

YA mASR 

1 SX yzt() sc 
oruz2: 


on f()—ax b şeklindeki birfonksiyon sabitbir 
fonksiyon ise a0 dır. 


f birim fonksiyondur. 


2 
on fp EPXİG fonksiyonu sabit fonksi- 


p 
a.b çarpımının değeri kaçtır? yoh Kek tex*tf 
Z : alar b 6 
A)-10  B)-6 —o De Eto | We; dir 
| ni f(x) <0 fonksiyonu sifir fonksiyonudur. 
© Örneki: 
i 
0) (5—-m)x4-3m-4 
otu: 
Xx#0 ve i birim fonksiyondur. fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
m * f(m) yi bulalım. 
£ 
fx" E-m-ns4 : 
| Çözüm: 
olduğuna göre, m.n kaçtır? | ©) - (5-m)x 4 3m—4 fonksiyonu sabit fonksi- 
yon ise 
Ml B)7 ©) 14 D) 21 5-m-0 olmalıdır. 


5-m-0—>m-5tir 
(©) -3m—4-3.5-4-i11dir 
(9) 211>5m*Hi(m)-54f(5)-5411-16dır 























Örnek 2; 


3X2 -Dx4a-3 
içy > SEÇ ta-3 
&) —X 4 bx-> 








fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 
a.b * f(x) ifadesinin değerini bulalım. 











Çözüm: 


3X2 -2x4a-3 


0) — 
© —X * bx-2 


sabit fonksiyon ise, 


3 -2 a-3 
lu olmalıdır. 





Buradan b — z vea-9 olur. Bu değerleri f(x) 
te yerlerine yazarak 


3 —2 —3 
e 


olduğunu gösterelim. 
2 
to) — 3X“—2Xx46 
2 4 > -2 


lu ab? —Ex3 2) 


(©) —3 bulunur. 


O halde, a.b * f(x) 


ı 


2 
79168) 


3 bulunur. 


Örnek 3: 


(0) -(a-1)xX“4(b41)x42aitbic 
fonksiyonu sabit fonksiyondur. 


f(6) - 5 olduğunagöre, c yi bulalım. 


Çözüm: 


İX) sabit fonksiyon ise, 
(0) — (a-1)xX”4(b41)x42asb4c 
a Maya 

0 0 
a-İ-0—>a-lveb41-0—>b--1 
(©) -2atb*c-i4cdir 
(6) 5 > 14c-5 

> c-4 bulunur. 


























Sorul: 
aeZ* olmak üzere, 
0) - (a—4)x -4 
> 4x1a-4 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, a 


değeri kaçtır? 


/ 
A)8 B) 9 C) 10 D) 11 E) 12 
Soru 2; 
xta 
“ig X-1 


fonksiyonu sabii fonksiyon olduğuna göre, f(a) 


kaçtır? 














Soru 3: 


İG) sabit fonksiyon ve 


oiduğuna göre, 1(10) kaçtır? 


Z 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)S 


Soru 4: 


(6) sabit fonksiyondur. 


iW) — (a-2)xX*-b-3 
(5) < 7 - 2ab 


olduğuna göre, oranı kaçtır? 
g3 & 
) > D) 1 E)3 


A-Z B)-1 


eee e ATEİST 


| 
| 
i 
i 
i 
: 
| 
i 
| 
i 
: 
| 
| 
| 
i 
| 
: 
E 

















6. Permütasyon Fonksiyon: 
A sonlu bir küme olmak üzere, 


f/ A— A ya tanımlanabilecek bire-bir her fonksiyona 
permütasyon fonksiyon denir. 


izi Permütasyon fonksiyonu örtendir. 


mn s(A)-a olmak üzere, A da tanımlanabilecek 
permütasyon fonksiyon sayısı; | 
P(a,a)—al dir. . 





Örnek 1: 


AZ—11,2,3,4, 5) kümesinde tanımlı bir permü- 
tasyon fonksiyon; 


olsun. Bu fonksiyon 


-( 234 a Kümesi 
5 1 3 2 4;—DeğerKümesi 


şeklinde gösterilir. 


Bu fonksiyon için, £(1), f(2), 1(3), f(4) ve £(5) 
değerleri 


( 
iz|i 
5 


(0) 5, 
16) -4 
şeklinde bulunur. 


-<- 
W--0) 
NB 
BO 
2 


(0) -1, (3) -3, 4-2 




















Örnek 2: 


A-/(2,4,6,8) kümesinde tanımlı, 


fonksiyonu permütasyon fonksiyon olduğuna 
göre, b - f(8) i bulalım. 


Çözüm: 


(2400) 
48b6 


fonksiyonunun permütasyon fonksiyon olması için 
b -2 olmalıdır. 

(8) -6 dır. 

Ohalde, b *-f(8) 246-8 bulunur 


Örnek 3: 


A-f1,2,3,4) olmak üzere, 
1-((2,a),(b,4),(1,3),(4,0)) 


fonksiyonu A dan A ya bire-bir ve örten fonksiyon 
olduğuna göre, a-b-c toplamını bulalım. 


Çözüm: 


ffonksiyonu 1 - 1 ve örten olduğundan, 
A-11,2,3,4) 
kümesinin elemanları; birinci bileşen olarak da ikin- 
ci bileşen olarak da birer kez kullanılmalıdır. 
O halde; b-—3 tür. 
Ayrıca; 
(a-1vec-2) veya (a-2vec-1) olmalıdır. 
Buna göre, 

atkbsc-14342-6 
olarak bulunur. 


























Az413.5,7,9) kümesinde tanımlı bir permütas- 





YA 
C) 11 Dp) 12 E) 14 
—40,2,4,6,8) kümesinde tanımlı 
0246 a > 4 6 8) 
ve gz: 
208 45, (4 8 60 2) 


ı Tİonksiyonları için 




















Tek ve Çiti Fonksiyon: 


f:R—ER, ffonksiyonunda her x reel sayısı 
için, : 


1x) --1() & ffonksiyonu tek fonksiyon- 

dur. 

- Çift fonksiyonların grafiği Oy eksenine göre 
simetriktir. 
Tek fonksiyonların grafiği orijine göre simetrik- 
tir. 


Yukarıdaki fonksiyonların tek fonksiyon mu ya 
da çift fonksiyon mu olduğunu bulalım. 


(CY22-(Xx5-2 4x5 
(Xx) #10) #-f(0) olduğundan f() ne tekne 
de çift fonksiyondur. 


il. #6) > bö-x) ise 
(4 (6-69) (8 4x) > bö xf 
(Xx) < f(x) olduğundan f(x) çift fonksiyondur. 


IM. 10) — 5x—x5 ise 


İC) 5.X)-(X)İ>-5x 4x9 —(5x-x9) 
1x)  -f() olduğundan f(x) tek fonksiyon- 
dur. 


| 
| 
: 
i 
: 
| 
| 
| 
i 
| 
i 
| 
| 


























M 16) 24X31 


V. #0) >—x3—x 


Yukarıdaki fonksiyonlardan hangisi ya da hangi- 


leri R den R ye tek fonksivondur? 





A) Yalnız | B) | IV veV C) iveV 


D) IV veV E) Yalnız V 

















A) Permütasyon fonksiyondur. 






B) 1 —1 fonksiyondur. 






C) Örten fonksiyondur. 








V 
D) Çift fonksiyondur. 





E) Tek fonksiyondur. 





X 


lil. AY 








Yukarıdaki şeldid 


© 
o 
— 
wv 
G 
< 
© 
LE 
ö 
pi) 
ö 
har 
a 
Sa 
<Z 
o 
5 
» 
beri 


için aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) I veli tek, İli çifi fonksiyondur, 

B) Ive çift, İli ve IV tek fonksiyondur. 
& I ve İl çift, İl tek Tonksiyondur. 

D) Lil, liftek, IV çift fonksiyondur. 


E) İVtek, | veli sabit Tonksiyondur. 




















““BoğrusakFonksiyon: 
a £0 olmak üzere, #£:R—R yetanımlı, 


© ax*-b fonksiyonuna doğrusal fonksiyon denir. 








“m Doğrusal fonksiyonun grafiği bir doğrudur. 

a y — 16) doğrusal bir fonksiyon ve Ab, yı) ve 

- BÇg, Ya) noktaları f(x) doğrusu üzerinde ise, 

o yz 16) in denklemi : 
YY XX 


— ——- dir. 
Meya We 


Örnek 1: 


i (6) fonksiyonu doğrusal fonksiyondur. 
(5) -—10 ve (3) 14 


olduğuna göre, 1(7) yi bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
f(©) fonksiyonu, doğrüsal fonksiyon ise, 
(©) <ax*b dir. Ş 
Xx-5 için (5) x5as-b—-—10........ (0) 


—-—8 için (<3) -—-3a$*b-14..... (In) 
5atb-—10 
—-3atbz14 
(©) sax-b > (4) -—-3xt5 
> 7) --—-3.(7) *5 
> (7) --—16 olur. 


İs a-—-3 veb-—5tir 


II. yol: 
y -1() için, 

8)  — 10 ise X, 55 ve y, -— 10 
(C3)-14isex,--3vey,-14 olsun. 
xXx 7 için, ((7) — y diyelim. Buna göre, 


sl Şİ ar e) ER 
Yi-Ya Xx, -X, —10—14 5-3) 





> y4 10-242 
> yzf(7) --—16 bulunur. 











Örnek 2: 


2x2 -(n—-1)x4*3n 


Lİ EE 


fonksiyonu doğrusal bir fonksiyon olduğuna 


göre, n yi ve f(1) in değerini bulalım. 


Çözüm: 
ye 2€ —(0 9x 4* 3n 
fonksiyonu doğrusal bir fonksiyon ise, 
2x” - (n— 1)x $* 3n ifadesinin çarpanlarından biri 
x—2 olmalıdır. (X— 2) nin çarpan olabilmesi için 
x - 2 yazıldığında, 2x? — (n— 1)x 4 3n ifadesi sifir 
olmalıdır. 
222 -(0-1).243n-0 > n--10 bulunur. 


(4) < >ö-(0-xsön 2x” 4 11x—30 
x—2 x-2 

- (2x4 15)X-2) 
x-2 


(02x415 > ((1)-21415-17di. 


Örnek 3: 


(6) fonksiyonu, doğrusal bir fonksiyondur. 
1x — 2) * f(x $ 1) > 8x—-5 
olduğuna göre, f(x) i bulalım. 


Çözüm: 
(©) sax-4-b olsun. 
((X—2) sa.(X—-2)*b-ax-2a*b 
çikti) salkti)tb-atatb 





1X2) * İ(X * 1) - 2ax—a* 2b 
8x—5 - 2ax—a* 2b 

> 2a-8 ve -as2b--5tir 
a-4 ve -441*2b--5 


b--1İ dir 
2 


O halde, İ() -axt-b—4x— 5 bulunur. 

















Soru ji: 


(6) doğrusal! fonksiyondur. 
(3) 1 ve f(1) 5 
olduğuna göre, 1(4) kaçtır? 
h-1  — Cc) 0 Dp) 3 E)7 


Soru 2: 


y iÇ) doğrusal fonksiyondur. 
if) 4x3 


olduğuna göre, 1(3) aşağıdakilerden hangisi 


olabilir? 
3 / 
A)3 B) > C)2 D)7 E)8 
Soru 3: 
(0) > (a—- 1)“ 4 (2b—3)X2 ax 4 3x-b 


Tonksiyonu doğrusal bir fonksiyon olduğuna 


göre, 1(2) kactır? 
AZ B)—1 co) - E b) 8 E) -3 
Soru 4: 
16) doğrusal bir fonksiyondur. 
(3 —x) -i(2x—1) 3x-—10 
olduğuna göre, 1(5) kagir? 


A)3 87 Cc) 9 D) 13 E) 15 








hai 





BİR FONKSİYONUN TERSİ 

f:A—>B fonksiyonu için, (4) fonksiyonunun tersi, 

fİ:B—>A şeklinde tanmlıdır. 
f#A—Befİ:B>A 
©zsyefİysxiir 


yat) 





— Uyan 
f:A—Byetanımlı, y - f(x) fonksiyonu bire-bir ve 
örten değilse, f(x) fonksiyon olmaz, B den A ya 


bir bağıntı olur. 





y 10) fonksiyonun tersi, f(x) —y eşitliğinde 
i Xxin yalnız bırakılıp, x ile y nin yer değiştirilme- i 
siyle elde edilir. El 













i 
İ 
i 
i 
i 





tir. 





Örnek 1: 


yzf() <2x-1 fonksiyonunun tersini bulalım. 


Çözüm: 
(9) sys2x-1 fonksiyonunda önce xi yalnız 
bırakalım sonra y yerine x, x yerine y.yazalım. 


ys 2x-1 > 2x—y1t1 





> xsriy 
> ys İç — ei bulunur. 

















Örnek 2: 
HA-1-3J— R- 12) ye tanımlı, 


. 2x*1 
© x4#83 






fonksiyonunun tersini bulalım. 





Çözüm: 








xi ifadesinde x in y cinsinden eşitini bul- 
x*3 
duktan sonra; y yerine x, x yerine de y yazalım. 
2X* 1 
SE 3ys2xt1 
x*3 mai ” 
> xy—-2x-1-—8y 
> xXYy-2)1-3y 
a) ini 
y—2 
— İp < 123X 
> yaf -5 bulunur. 
Örnek 3: 


fo) 2x3 4 1 fonksiyonunun tersini bulalım. 





Çözüm: 

(0) 20 *1 ise 

ys 2 4 1 ifadesinde, xi yalnız bıraktıktan sonra; 
x yerine y, y yerine Xx yazalım. 
ya2Ö11>y-1-2 


> xw X 


— FİY) — 3) y—1 
> xf (y) 5 
Syf yazl dir. 





Örnek 4: 
16) > X - 1 olduğuna göre, (7) yi bulalım. 











Çözüm: 

1. yol: 

te) in tersini bularak f(x) i elde edelim. 

(9) >y-x-1 
>ytisöÖ>x-iy Wei 

> yf0) #1 olur 

Buradan, f(7) - V741 -2 bulunur. 

11. yol: 

0) xX—1 © 168-1) -x olur 

O X—-157 5 x-2 değeri yerine yazılırsa, 

(23-1) -2 5 (07) —2 dir 























Soru 1: 


Uygun koşullarda tanımlı, 





a)ys5—3X 
by Ex #1 
o) - Sx-2 

y xX*tiİ 





Soru 2: 


Tİ) 53x15 


olduğuna göre, i(8) kaçtır? 


m m AN ninem RNA TER 


A 


i 


EMAN 














m tax > Rİ) 2 
a (©) —x1a—fiİ—x-a 


ni) -atb > ft - 2 


o» Wiaibixet (eb) di. 





Örnek 1: 
a) (XX) 5x 
b) (4) x49 
o İÇ) -3x-5 


fonksiyonlarının terslerini, yukarıdaki kurallar 
yardımıyla bulalım. 


Çözüm: 
a) iW)-5x > Fİ 5 
b) (6) -x49 > Fİ) -x-9 


c) 16) -3x-5 > fİp) — XES 





Örnek 2: 


TİM 25x44 


olduğuna göre, f(9) u bulalım. 





Çözüm: 
I. yol: 
(İM) 5x44 > (Fİ)İ0) — (5x 44) 
 X>A 
> ©) 5 
— (9) - 22 - 1 bulunur. 
11. yol: 


TİG) -5x44 > f(5X44)—x olur. 
Xi yazılırsa > (5.1 k4)-1—5 ((9)—1 olur. 



























Soru 1: 







İÇ) -3x-7 







olduğuna göre, 11(5) kaçtır? 















v4 

A)2 B)3 C)4 D) 5 
Soru 2: 

TİX—1)5x47 
olduğuna göre, 1(10) kaçtır? 
4 

A) -2 B)—-1 02 D)3 

Soru 3: 







olduğuna göre, f-1(7) * 1(7) toplamı kaçtır? 


Z 
A) 11 B) 13 C) 15 D) 18 E) 21 























cx—-a 
ii bire-bir ve örten ise; 


6) fonksiyonu bire-bir ve örten ise (7 60 ifa- 
“desi de bir fonksiyon belirtir. 


fax tb) zxcx- d. “ifadesinde ©) ielde ede- 
bilmek için eşitliğin her iki e X yerine 


axtb nin tersi olan 





2. yazılır. 


Örnek 1: 


Uygun şartlarda tanımlı, 





a) pg < İ 
2 

b) 1) - Şİ. 

o) to) e 2 2 


fonksiyonlarının terslerini bulalım. 


Çözüm: 

















sml şt 
> Me > i : 
> 0 5x—2 
o) te) < İL te Sİ 
a e 
mili K-5 il mi” 





ui R- a vi olmak üzere, 
Kb pip tb a. 
> xd > 8) - 2 


fe) intanım kümesi, f- "() indeğer kümesi 
fp) in değer kümesi de f16 intanım kümesidir. 





DR ENİ) 





Örnek 2: 


İW—1 


DA in 


olduğuna göre, f- (5) ü bulalım. 








Çözüm: 

1. yol: 

3) — in > 3X0) 4 150) <p) 1 
> 3X0) — İ() * 15f0) ——1 
> We 
— (0 o 

a, 
mi zi diği 
3 
bulunur. 
Ii. yol: 


İ©) —y e TY) —x olduğundan, 
yi) : değerini verilen eşitlikte yerine yazıp, 


x değerini bulalım. O halde, 





- 1-1 
Bip) < 
Eğ 

ii 3 
— 42 ip 


Örnek 3: 
(0x 4 1) —4x-3 
olduğuna göre, f(x) * f(x) toplamını bulalım. 
Çözüm: 


(2x * 1) - 4x-3 eşitliğinden f(x) i bulmak için x 


yerine 2x *- 1 in tersini yani X2 





yi yazalım. 
1 <4 -3 


2X—5 olur. 


(ex 4 1) -4x-31p 50 D 
> ie 


İ() — 2x-5 ise İÇ) - 2 olur. 




















(© 10) 


—2x-54 XH5 
wi e 


4X—104x45 


(0) 4 İç) — > 


(0) 4 10) — 25 


40) 5 


Örnek 4: 


İ(X 42) -3x-5 
olduğuna göre, f#-(4) değerini bulalım. 


Çözüm: 
İX42)-3x-5 


> X12-11(3x-5) olur. 
X3 yazılırsa 5 -f-(4) bulunur. 


Örnek 5: 


f:R-121—R-/3) olmak üzere, 


fonksiyonu 1 — 1 ve örten olduğuna göre,m*n 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Fonksiyonf:R-/2)—R-/3) olduğundan pay- 

dayı sıfır yapan değer 2 dir. 

x-2 için, x*n—0 olur 
24n-0—>n—-2dir 

Fonksiyon 1 — 1 ve örten ise tersi de fonksiyondur. 


—nx-3 
x—m 


Fo) — 


fonksiyonunun tanım kümesi ((() in değer kümesi) 

R— (3) olduğundan paydayı sifir yapan değer 3 tür. 

X-3 için x-m-—0Odır. 
3-mMmz0—>5m-3tür 

Ohalde m4*n--243-1 bulunur 











Örnek 6: 


(8“—a)-5x-4 ve FN) 


olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 


(S'—a)-5x—-4 > f1(5x-4)—-3* agır 
X>1 için f1(5.1—4)-3'-a 
> (İd) -3-a-4 


> a--1 bulunur 


Örnek 7: 


© 4Xx41)x-5 


olduğuna göre, f-1(2) yi bulalım. 


Çözüm: 






İ(21Xx41)5x-5 5 PİX-5)-xix41dir 
X-5-2>x-7 yazalım. 
(1() 494741 
fİ(2) 57 bulunur. 


Örnek 8: 


(10Ğ-5)-2x-1 


olduğuna göre, #(5) 4 f(3) toplamını bulalım. 


Çözüm: 


X-2 yazılırsa, f(23-5)-22-1 

> f7(8) 3 bulunur. 
tİÇİ-5) -2x-1 © #(6x—1)-x3-5 olur. 
Xx3 yazılırsa, f(5) - 35-5 - 22 bulunur. 


O halde, f1(3) 4 (5) 3422-25 olur. 
















































Soru 3: Soru 6: Soru 9: 


1 a) . 4x-1 














(6) 23x*1 ve g() - İl 3 eşitliği veriliyor. İ:R—> im)—>RA- fn) fonksiyonu bire-bir ve örten 


Soru i: bir fonksiyondur. 


olduğuna göre, (£.g 1)(3) değeri kaçır? f1(5) < 2 olduğuna göre, n kaçtır? 


Uygun şartlarda tanımlı, 








xs İZ 
e ei) 7 / to) —2 
ie A)-18 B-4 ©-7 3 7 A)2 B)3 Cc) 4 b) 5 E)7 an 
V 3x 
b) ig -İ 
) 9) > > olduğuna göre, g(2) değeri kaçtır? 
2 
C) İ() > EE 


A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 





tonksiyonlarının terslerini bulunuz. 


(a — 3 g 





Soru 7: 


Soru 4: R-/a)—>R-i1b) ye tanmlı, 


(2x—-4)-6x4-5-4-m fonksiyonu veriliyor. 





e) Nm Soru 10: 





((0) - 14 olduğuna göre, f“İ(4) kaçtır? (©x—1)-x43 
fonksiyonu, bire-bir ve örten bir fonksiyon oldu- i(a) * (a) - 14 


ğuna göre, 2a * b ifadesinin değeri kaçtır? 








1 1 3 
Gs De GE ç | 
e : olduğuna göre, a değeri kaçtır? 

A)2 B)3 C) 5 D)8 Eş E 





V 
A)4 B) 5 Cc) 6 D) 7 E)8 


olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangisidir? 














xX*1 3x 44 Me oği3 Soru 5: 
Gr B) 5 — C) or wi Soru 8: Soru 11: 
(2x2 43x44) 6x2 4 9x4 20 
/(2X-İ 9x 2 4 > 
D za e ( ) e 3 R f | >R işi olmak üzere, 
olduğuna göre, 1(2) 4 f“İ(5) kaçtır? 2) 43 
olduğuna göre, i“İ(X) aşağıdakilerden hahgisi- xs 3) a 


4 dir? 
A) 15 B) 14 C) 13 D) 12 E) 11 


olduğuna göre, f1(3) kaçtır? 








V 4 
A)4  B)3 o > D) 2 E) £ 











Sn İee - NE <Tüjçi Gm 









































Tİ ft) fonksiyonu verilip, ax b) fonksiyonunun 
1: t6) cinsinden değerini. bulma sorularında, 
e e - eşitlikte x değerini te) cinsinden çekip, 
© — flax $ b) fonksiyonunda x yerine yazarız. 





tersi Bülünürker ax $ İD * GC ifadesi tam 
kareye benzetilerek Xx yalnız bırakılır; sonra 
yerine XX yerine y yazılarak E i © bulunur. 














olduğuna göre, f-1(2) kaçtır? “mn Dolayısıylaf(ax * b) dexyerinef() in tersi ya 
“  zıldıktan sonra, elde edilen ifadede x yerine 
A) 1 B)2 i ©) 3 D) 4 E)5 9) yazılarak da sonuç bulunabili 








Örnek 1: 


t:Jİ, #es) > (8, sc) olmak üzere, N 
Soru 2: Ornek 1: 






yz i(X doğrusal bir fonksiyondur. 





f(X) — X>—-2x 4 4 fonksiyonunun tersini bulalım 


x<3 olmak üzere, (() 5x41 






(0) - 2 —6x £ 10 olduğuna göre, f(X— 2) fonksiyonunun f(x) cin- 
sinden eşitini bulalım. 





(22) -7 Çözüm: 
( 8 


(©) Xx —-2xX14 5 y-xX2-2x4143 
> y-«-1)243 
bee ven 





olduğuna göre, 1-İ(X) fonksiyonu aşağıdakiler- 
den hangisidir? 





... .. 


Çözüm: 





/ 






















1 > MY-3 (x-1| (Xz1) (©) x*1 ise 
A)20 B)23 325 Da so e se) ai x-10)-1 dir 
> x-h3 41 İX-2)-x-241 
e İX—2)-Xx-1 5 İK-2)-10)-1-1 
> yaf —k23 4 1 bulunur. > İ(X—2) -f©)—2 bulunur. 










Örnek 2: 










y - f() doğrusal bir fonksiyondur ” 8 
Ornek 2: Soru 3: 
Gİ) 611 ) x-2 ie) — 243x455 olduğuna göre, f(x * 3) fonksiyonunun f(x) 
cinsinden eşitini bulalım. 
olduğuna göre, fİ0) fonksiyonu aşağıdakiler- olduğuna göre, f-İ(x * 1) i bulalım. olduğuna göre, 1710) aşağıdakilerden hangi- 
den hangisidir? sidir? Çözüm: 
Çözüm: vi m : CR ()-3““2ise > fx43)-3*13-2 
A) 3x 42 B) 4x *3 C) 4x-3 (2-25 y-x-2 A-1şvx-4  Bisvk-d Gj)i-vx-4 > İx43)-# olur 











2 y1ı2-x 
ct 

> Xx İY -YEZ — 910-3 olur. 

> y>fİY- EE İx43)-3**İ olduğundan, 

> TİK S1) İXETEZ İ(x *3)-3X3! ifadesinde 3“ yerine 9.14) yazılır- 


sa, 
: STİNEMYE İK TE bulunur 
© £ 3) — 910).3 


i(X * 3) — 27.f(X) bulunur. 


a — X-2 2. xi 
D) a E) 3-4 İ() 3“ ise (0) 337-3 5 

















































ciduğuna göre, (2x - 1) in f(x) cinsinden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 








21(X) 3i(0X) — 1 2) * 1 
Mr ür yz 
5) -4 Z 2iç) 
2 1 — iÇ) 2) (0) * 1 
Soru 2: 
RR, 
1) >3*-! 





olduğuna göre, İ(m tn * 2) ifadesi aşağıdaki- pi 


lerden hangisine eşittir? E 
Dd 
A) (m) in) B) #(m.n) C) 271(m).i(n) 
(m) .i(n) f(m).H(n) 
D) 9 > 3 


olduğuna göre, i(2x) in i(X) cinsinden eşiti 


aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 20) 42 








olduğuna göre, ((2x) in #(X) cinsinden değeri 


aşağıdakilerden hangisidir? 


L (uy v) EY 
A) oil 1 B) di 1 c) Pia 1 
D) de 1 E) Li 2 

Soru 5: 


t() <3”*-2 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, i(2x) in f(x) türünden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A 
A) 9.20) B) 3i(x) C) 34) 


4) tw) 
g lr 


Soru 6: 


İ() s2.X 4 1 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, 1(15x) 


aşağıdakilerden hangisidir? 


in f() cinsinden değeri 


A 
Aa) #1 Ba) -3 0 Şa A1 


D) 2) 4 1 E) ml i 

















FONKSİYONLARDA BİLEŞKE İŞLEMİ 
AB, fW)-y 

g:B—C, giy) <z olmak üzere, 
gof:A—C, (gof(x) gf) <z 


ifadesine f ile g nin bileşke fonksiyonu denir. 








Ee (09) <figp)j 
e (Go0)W gil olur... 








Örnek 1: 


*1 
Xx 


“İ0) -2x-1 ve gp) - * 





olduğuna göre, (f0 9)() ve (9g o0f)(4) i bulalım. 


Çözüm: 





1X9) -2x-1 ve g() — a 





o 9) — ilgbo) < (Aİ) 


I 
mi 
bni 


> (0g) -— 














(G0) - g0) - gex—1) 


> Gol) -- dir. 


Örnek 2: 


(©) -x15 ve go) -xX2-3x41 


olduğuna göre, (f 0 g)(3) ve (g 0f)(2) değerle- 
rini bulalım. 


Çözüm: 
(o g)(3) > fg(8) tür. İ 
g(3) 32-33 41-1 olduğundan, 
(#0 9)(3) — Kag(3) <((1) 145-6 bulunur 
(g 0f)(2) — g(f(2)) dir. 
(2) 245-7 olduğundan, 
(g o (2) — g((2) - g(7) < 72-37 4 1 - 29 
bulunur. 





Örnek 3: 
(0) - 2x-5 
. X-İ 
Ge) - Zig 


(g' of)(a) —1 


olduğuna göre, a yı bulalım. 








Çözüm 
(X) -2X-—5 ve 
. X-İ 1 X—İ 
gi) >x-3 “9 ) 2x-—1 e 
(g'ofh(a) - gi” (ifa) 
> g'(2a-5) 
© 8.(2a-5)—1 
>1- 2 0a55)21 
Ga — 16 
—11-6a-16 
> 1 a > da-li a 


























Örnek 4: 


(©) 52x11 
go) sax-2 


fonksiyonları veriliyor. 
(go) (13) -2 


olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 


(g o İ)İ(13) -2 ise 

18 (gof)() dir. 

Gi((o)) - 13 ve 

(2) - 5 olduğundan, gife)l — g(5) < 13 


5a-2-— 13 
Sa 15 
a-3 olur. 


Örnek 5: 


(57x15 
g(3—x) - ix * 19) 


olduğuna göre, (g of)(2) yi bulalım. 


Çözüm: 


(g of)(2) için önce f(2) yi bulalım. 

(2) 7.245 -—19 dur. 

(g0f)(2) -g(19) olur. 

93 —x) — ix * 19) eşitliğinde, 

> — 16 yazılırsa g(19) — 1(3) 

gi)—7345 
g(19) - 26 bulunur. 

Buna göre, (go0f)(2) — g(19) — 26 dır. 





EMİ 

















1(X) > 2x-5 fonksiyonu veriliyor. 


olduğuna göre, (f 01)(- 1) değeri kaçtır? 


Eg) (og) 


A 
4 
olduğuna göre, g(3) kaçtır? A)5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 
V 
A)3 B) 5 Cc) 7 D) 9 E) 11 
Soru 5 
Soru 2: e 
İ(©)>4x43 ve g() -2x-1 olmak üzere, İÇ) -2x—1 






(09) —3.g(2x) — fx) — 15 olduğuna göre, (4 oto #)(2) değeri kaçtır? 








2 / 7 
denkleminin kökü kaçtır? A1 B) 5 ©) 1 D)2 E) 5 
V 
A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 
i Soru 6 
Soru 3: 
10) Xx 
X£0 ve x#1 olmak üzere, Ve) 5 çi 
iÇ) - tonksiyonu için 1) x 
v pi yi 
Lb) Xx 
KEÇE. (6) 
an * 2 tana 


olduğuna göre, Ç, 0İL,Oİ,O i) (X) aşağıdaki- 
lerden hangisine eşitir? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


Cc) x19 














Bileşke İşleminin Özellikleri: 
















eN Bileşke i işleminin değişme özelliği yoktur, . 
i tog#gol &-g 

2. Bileşke işleminin birleşme özelliği vardır. 

> togoh—(ogoh-fo(goh) 

3. Bileşke işleminin eikisiz elemanı birim tonksi. : 

© yondur. 

fol—lof—f 

A NASA 

© tofisflof-|-x 

&. Log -(glof)e) 

© il(fogoh' -hio got e) 

6 he (og) -g-(oh)e) 

he (ege > -(hoga ir. 


e (91000) -2x-1 


olduğuna göre, f(x) i bulalım. 


Çözüm: 
(9100)0)-2x-1 > 10) -g(2x-1) 
> ig il dir. 
Örnek 2: 


(Gİo0)x—-2)-3x44 
g(10) -8 


olduğuna göre, ((0) ın değerini bulalım. 


Çözüm: 


(gGİo)m—2)-3x44 ise 
(Gogio)m—-2)g(3x * 4) 
Jo)x—2) —g(3x * 4) 
((X-2) —g(3x *4) 

x2 yazılırsa (0) - g(10) 
g(10) -8 olduğundan, (0) - g(10) > 8. bulunur. 


























 dXx—1 e 
gli) 3x5 ve ((-2)-3 


olduğuna göre, g(-2) kaçtır? 


v4 
© 1 gi pie pie 
Ml a 95 D) 5 a 
Soru2 
g() <2X45, 
(#(ogi)İÇ) - 4x-3 
olduğuna göre, i(a) - 4 eşitliğini sağlayan a 





değeri kactır? 





olduğuna göre, gi(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 




















fi Fi n Şİ N i 





olduğuna göre, (goh)(-1) kactır? 


A) 8 B) 7 Cc) 6 D) 5 


KU 
a 

















Soru 7: 


ER—>R, (4) —x-#k 
gof:R—R, (got) —x2-kx 


olduğuna göre, 9(3) - 5 eşitliğini sağlayan k 
değerlerinin toplamı kaçtır? 
A) 4 


B) 2 9? m? & 


ide) 


Soru 8: 


i(#) 3x -5 ve g(x) sabit fonksiyon olmak üzere, 


g0) s3x-1 | 
(ogofog)() fonksiyonunun g() cinsinden 
olduğuna göre, i(x) aşağıdakilerden hangi- eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
sidir? 2 
| A) 29(x) B) 39(4) £ 1 o) BR 
4x4 19 2x-5 iğ Z 
yi B) o)——— | D) ge) E) 8g) #5 
3 4 3 | 
8—X x-5 
E 
D) — e: | 
| ği 
Soru 9: 
gıR—R, g() 5x2 
ei : 2X t1; xciftise 
AL | HZR, el il l 
0) 2x2 41 | xX“—iİ; xitekise 
(g01)0) -3x-8 
İ © olduğunagöre, (97 0f0(2x-1) 4(41of)(2) -; 
olduğuna göre, gi (3) ifadesinin değeri kaç- denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
ir? hangisidir? 
A 
A <p ey bek | A) 11, -3) B) 12,3) C) 13,4) 
/ 3 3 11 Dz > 
bd El İE 








İREM 





Soru 10: 


olduğuna göre, a kaçiır? 


A) O B) -1 


Soru Tt: 


İf ve g birbirinin tersi olan iki fonksiyondur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


C) f ve g birebir ve örtendir. 


D) fnin tanım kümesi g nin değer kümesidir. 


Soru 12; 
çize) (2 öde 
| a s154) 
olduğuna göre, (g 01)(5) kaçtır? 
ir 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 

































“ FONKSİYON GRAFİĞİ 
yzf) eşitliğini sağlayan bütün (x, y) noktalarının 
geometrik yerinin belirttiği şekle fonksiyonun grafiği 


denir. 











| fonksiyon olmak Üzere, 

yaf 
ye B—! —xeA 
- fonksiyonunun tanım kümesinin elemanları yatay 
“ eksen üzerinde, değer kümesinin elemanları dü- 
şey eksen üzerindedir. 
ri! w) - x fonksiyonunda ise yukarıdakinin tam 
«tersi bir durum vardr... 0 





Örnek 1: 











şeklindeki grafiği inceleyelim. 


Çözüm: 

Grafiğe göre, 

(4x0, (4-3-0, f(-2)-0dır. 
f0İ(0) ın alabileceği değerler -4,—3,-2 dir. 
(0) -3 

(0)-2, f4)-2dir 

f-İ(2) nin alabileceği değerler 2 ve 4 tür. 











Örnek 2: 


Yandaki şekilde f(x) 
doğrusal fonksiyonu- 


nun grafiği verilmiştir. 


Buna göre, f(6) yı bu- yel 


alım. 
Çözüm: 


f() doğrusal fonksiyon olduğundan; 


, 


Mİ AR 


X, 5-3 vey,-0 
X, 0 vey,-2 denilirse, 
Xx - 6 için, f(6) — y değeri, 





Nİ Vie, şü fee) 
Yı-Ya XX, 0-2 —3-—0 
--9.-9. 
> yz 2.55 
> yzf(6) -6 bulunur 
Örnek 3: 


Yandaki şekilde f doğ- 
rusal fonksiyonu ile g 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


Buna göre, 
((10g)(3) ve 
(g 0f-)(-2) değerini bulalım. 





Çözüm: 
Şekilde verilenleri yazalım. 
(3) > g(-3), (1) 0, g(1) <4, (0) --1dir. 
İ6) doğrusal olduğu için İ(x) ax 4 b olsun. 
©) sax b ise, 
(1) s0 X-—a4s-b-0 
(0) x—-1X>b--1 
Buradan, a-—1veb-—-1 bulunur 
İf) —axsb—-x—1vefi(c2)—idir 
09ğC3) -f(9C3)) - ((- 3) - -3 
(g0f)E2) gf 2) —gfi) <4 tür. 

















Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 


f(x-5) - 0 denklemini sağlayan x değerlerinin 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 
1(X—5) — O ise 
x-5--İ1İXXx-4 
x—5-1—>x-6 
x-5-5 > x-10 dur. 
O halde denklemi sağlayan x değerlerinin toplamı 
44-61t10-20dir. 


Örnek 5: 


Şekilde f(x — 2) fonk- 
siyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 


(0) KC) 
1-4) 





ifadesinin değerini 
bulalım. 


Çözüm: 
Grafiğe göre, 
X3 içiny < O olduğundan f(3 —-2) -#(1) -Odır. 
X s0 içiny — 1 olduğundan((0—-2) -f(-2)-i1dır. 
x--—2 içiny - 3 olduğundan 
İC2-2)-f(4)-3 tür 


() (2) 041 
4) 8 



















kw 
BE 
yi 


Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonun grafiği ve- 
rilmiştir. 






ix 





) 
>X 


((X-—3) < 0 denklemini sağlayan x değerlerinin 
toplamı kaçtır? 


A)2 B)4 


C)6 


D)8 














Şekilde f doğrusal fonksiyonu ile g fonksiyonu- 
nun grafiği verilmiştir. 


g1(8) * g(2) * g(3) 


Buna göre, - — 
G'(C4) * to) 





değeri kaçtır? 


7 
A)-10  B)-8 C)-3 Do 





























Sacru 3: 











Yukarıdaki grafik f(X) fonksiyonuna âittir. 


Buna göre, (f00)(X-1) > eşitliğini sağlayan 


x değerlerinin toplamı kaçtır? 


4 
A)7 B) 6 C) 5 D)4 E) O 


Soru 4: 








Şekilde y — f(X— 2) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
tir. 





P (O) * #7İ(1) Ni a 
Buna re, desinin 
e Tene) 
değeri kaçtır? 
A 
A)0 B) 1 C)3 D) 5 E) 10 














Soru 5: 


AY 
yat —1) 





>X 


- 


Şekilde y —- i(x— 1) fonksiyonunun grafiği verilmiş- 
ür. 


EN a ağ - 
Buna göre, To) kesrini tanımsız yapan x değer- 
Li 
lerinin toplamı kaçtır? 


Yo B)3 Cc) 5 D)7 E)8 





yzf) 


Şekilde y — İ(X) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
tİ(Ex-2) — ((-4) 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A)-1 B)0 C) 1 D)2 E)3 








3. 





ÖLÇME TESTİ - 1 








A-—/-2,1,3) kümesinde, 
(6) 2x1 fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, f(x) in görüntü kümesi aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)(A)-1-4,3,7) 
B) (A) -(-5,-3,7) 
C)1((A)-1-3,3,—-7) 


D)((A)-(-3,3,7) 
E(A)-(-3,1,7) 


(3X—1) 5x1 
olduğuna göre, f(5) * f(-4) toplamı kaçtır? 


A) 7 B) 6 o) 5 D) 4 E)3 


O) >2x41 


olduğuna göre, f(x — 1) 4 f(2x) ifadesi aşağı- 
dakilerden hangisine eşittir? 


A)x#1 B) 2x-1 C) 4x #1 


D) 4x E) 6x 


gX—-2)5-—-x4*2 


xt2 x<0 
Wei g 
ge), x20 


olduğuna göre, f(- 5) * #(0) toplamı kaçtır? 


A)-2 B)-1 6) 0 D) 1 E)2 

















5. 


6. 


7. 


8. 





(0) > 21(X-—3) 
(4) 4 i 






olduğuna göre, f(- 2) değeri kaçtır? 





AM-2 B-1 00 Di Ee 
















10) — (a—-1)x * 2b—a 





fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, 
a *b toplamı kaçtır? 








A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 


















yfe) doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 








(0) -7 
4) — 11 











olduğuna göre, f(7) kaçtır? 











A12 B15 C17 D18 E20 










(0) z(a* 1)x*da 








fonksiyonu sabit bir fonksiyon olduğuna gö- 
re, f(a) * f(0) toplamı kaçtır? 











Aze Bi-e, g4 





D)-3. E)-1 



















ÖLÇME TESTİ - 1 
























9g. » İç saxtb 
to) <1 


olduğuna göre, a * b toplamı kaçtır? 





A)J0 B) 1 c)z2 E) 4 









D)3 


10. :R-(2)—RA-f(1) 









fonksiyonu veriliyor. 


((x) fonksiyonu bire - bir ve örten olduğuna 
göre, (a, b) sıralı ikilisi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 





A) C1,-2) B) (1,-2) 6) (1,2) 


D) (2,1) E) <2, 1) 


1. GAMA 42) 


. (O K1 
© (0-2 


olduğuna göre, o) aşağıdakilerden han- 














gisidir? 
xt 1 XKİ 2x4 1 
> x—2 Rİ 2Xx-—1 Si 1—Xx 








12. (2x * 1) - 7x-3 
PA 
gx—2) 3 1 


olduğuna göre, (g 01)(3) kaçtır? 


A)1 





B) 3 








at 


Ee 


IE 








13. g6) -2x*3 
€109)0)>2x14 


olduğuna göre, 1(0) kaçtır? 


A-a B)-1 Cc) 0 


14. (0) 5xr1 


a) - İZ 


(g'of)(a) <9 





olduğuna göre, a kaçtır? 


A) BO 01 


D) 1 





ÖLÇME TESTİ - 2 








Yukarıdaki bağıntılardan kaç tanesi R den R 
ye bir fonksiyon belirtir? 





A) O B) 1 Cc) 2 D)3 E) 4 


(0 
g0) Xx 
ho) 


Yukarıdaki fonksiyonlar için aşağıdakilerden 
hangisi kesinlikle doğrudur? 


——— m am 


15. (2x—1) 4x5 A) f birim fonksiyondur. 
B) g sıfır fonksiyondur. 
olduğuna göre, 1(X) aşağıdakilerden hangi- GC) h sabit fonksiyondur. 
sidir? D) (( * g)(1) <2 
E) (095) - v5 
A)x*7 B) 4x4 1 C)2x47 
D)2x45 E) 4x-5 


16. (0) 5x-—1 


olduğuna göre, ((3 —x) in f(x) türünden de- 


ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


S 2 -x43 
olduğuna göre, t(- 1) -* f(5) kaçtır? 
A)4 B) 5 


C) 6 D) 7. 


4. 10) -3x—-8 







olduğuna göre, .f-(x) in f(x) türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 10) £1 B) 10) $ 2 O) 10) —1 
A) 16-1) B) 3k C) 3i()—8 
D) 1-16) Ew) -2 9 ii 
pis O gss 
e 3 g 

















E)8 





SEN 





5. 






Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisinin tersi 
kendisine eşittir? 


x—-3 
x*r1İ 





A) 










B)2x4*1 C) 
X 








D) —x-3 E) Xt 1 
x*İ 3x #1 


İ(X-2)-xi()-ar1 









(0) 5 
(8) -2 








olduğuna göre, a kaçtır? 
















A)1 B) 2 





A-11,2,3,4, 5) kümesi üzerinde tanımlı, 


olduğuna göre, (1) 4 f-1(2) kaçtır? 


A) 6 B) 7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


f birebir ve örten bir fonksiyondur. 


Xİ) 2 5x—3.f(X) 






olduğuna göre, f fonksiyonunun tanım ve de- 
ğer kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 








ARSR 
BR-(1) RA 
OR-13J>A- 15) 
DRSR-15J 
EyR-/-3)>A-45) 












ÖLÇME TESTİ - 2 





























g. ER—R, (0) Ex42 


olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerden kaç ta- 
nesi doğrudur? a 


1. 12) x0 IV. (e)? 42 * 
(0) 242 v (Dez 
IN. 1-2) 5x 
A)1 B) 2 c)3 D) 4 E) 5 
10. (0) 54x15 


olduğuna göre, (f-1)-1(2) * (f-1(6))”” kaçtır? 





11. #ER—>ER, birebir ve örten bir fonksiyondur. 


3x7 


ie) — (m—2)x-4-m 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 





A) 5 B) 6 C)7 D) 8 E) 9 
12. A-4(1,3,5,7) 
B-(2,4) 


kümeleri veriliyor. 


B den A ya tanımlanan bağıntıların kaç tane- 
si fonksiyondur? 


M6 B8 Co Dis E)16 








13. 0) —2x—1 
gp) <x 


olduğuna göre, (f0g 0f)1(1) kaçtır? 


A) 5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 


14. (241) —-*-2 
olduğuna göre, f (7) kaçtır? 


A) 11 B) 9 İZ D) 5 E)3 


15. 





Yukarıda y — f(x) ve y —g(x) fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, f-(2) * (g9 09)(1) kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D)4 E)5 


16. g(x) <2 olmak üzere, 


2X2, xasalise 
10) < 
gd), Xxasal değil ise 


olduğuna göre, f(1) * f(9) * f(5) toplamı 
Kaçtır? 


A)64 B)54 C)17 DE E)44v5 





SD. ŞB »E BE 











| 
| 











ÖLÇME TESTİ - 3 





A ve B iki kümedir. 


s(A) 5 
s(B) <4 


olduğuna göre, A dan B ye kaç tane sabit 
fonksiyon yazılabilir? 


A) 15 B) 10 Cc) 9 D) 5 E)4 


(O) zaxsb ve g()-3x-4 
fonksiyonları veriliyor. 


(f0g)() fonksiyonu birim fonksiyon olduğu- 
na göre, a * b toplamı kaçtır? 


A-ı B-E Gi D2 EZ 


f ve g fonksiyonları bire-bir ve örten fonksiyon- 
lar olmak üzere; 


#og10)>x46 
g0) 22x11 


olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


A) -7 B)-5 C)-3 D)2 E)4 


Xİ -2 
© 41) > 





olduğuna göre, f(3) kaçtır? 


AZ B-3 O-i D-E Bİ 





Gi tt 











İX 4 2) 210) 4x-3 
(1) 23 i 


olduğuna göre, f(5) Kaçtır? 


A)-12 B-6 ©-3 De Eg 


(o) (ox) kx$1 


olduğuna göre, f(0) - f(1) - t(2) * 1(3) top- 
lamı kaçtır? 


A) 5 B) 4 Cc) 3 D) 2 E) 1 


(og)? 
(hog)o) -3x-4 


olduğuna göre, (fo h)60) fonksiyonu aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


a İİ iy 


İ(X—2) —x2—4x $* 5 fonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, f(x) fonksiyonu aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)x2 43 hex Oxi 


D) «-2? E)x2-2x44 

















ÖLÇME TESTİ - 3 











9. t:R—R birebir ve örtendir. 


x-2 
ax-2 





tf) > 


olduğuna göre, a kaçtır? v 


A) 0 B)1 2 *D3 Ey4 


10. İs 1(1, 4), (©, 5), (8, 2) 
g-1((2,4),(1,3), (3,5)) 


olduğuna göre, (f“ og of)(3) ifadesinin de- 
ğeri kaçtır? 


A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)S 


11. f ve g fonksiyonları RR tanımlıdır. 


(0) -5—3x 
(© 09)) — fe) 


olduğuna göre, g(X) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
A) 9x—10 


B) 9x * 10 GC) 10x—9 


D) 10x *9 E) 9x-5 


12. t:R-(2) 5 R- (3) 


Axt-3 


ik x-B 





fonksiyonu bire-bir ve örten fonksiyon oldu- 
ğuna göre, A4 B toplamının değeri kaçtır? 


A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 





ELEĞİ 





13. 


14. 


15. 


16. 


Uygun koşullarda, 


a 


go) — a tonksiyonu veriliyor. 


g(X) - g( olduğuna göre, b kaçtır? 


AS B3 Gi :D-1 g3 
gti 432X 

t 

olduğuna göre, f-1(28) kaçtır? 

A)-1 Bo Gi 2 p3 


©) -3*-İ olmak üzere, 


(2x * 1) fonksiyonunun f(x) fonksiyonu tü- 
ründen eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 27.2() B) 9.2(x) C) 9.) 


D) 27.10) E) 3.20) 


gö) smx*-m ve İ() fonksiyonu sabit fonk- 
siyondur. 


fog-(fogo)(-*(fofo 9g)0)--g()—5x * 11 
olduğuna göre, 1(1) kaçtır? 


A)-2  B)-1 Cc) 0 




























ÖLÇME TESTİ - 4 





f() doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 
1) * (2x) * 1(3x) -3x-6 
olduğuna göre, f(6) kaçtır? 


ale B) O C) 1 D)2 E)3 


Uygun koşullarda, 


xXtHİW) -gi(3x47) 
g(4) - 10 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


A-2 B-Ii G2 D3 E4 


İ(—2x43)-22—-4x43 
olduğuna göre, (1) 4* f-1(1) toplamı kaçtır? 


A) -1 B) O C) 1 D)2 E)3 


R den R ye tanımlı, 


(0) 2x45 
g(X) —x-a 


fonksiyonları için (fo g)( 1) — (go t)c1) 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)3 C) 4 D) 5 E) 6 




















en 
XxX x2 


olduğuna göre, 1(3) kaçtır? 


3 64 
A) 2 B) 5 Cc) 7 D) e 
tR-(0J>R 
3). X 
(iç) 174) 
olduğuna göre, f(3) kaçtır? 
4 1 1 4 
Az BB; O-ş D 3 


(fog)() - 5.g() 4 
(G0) 410) * 4 





olduğuna göre, 1(X) — g(x) aşağıdakilerden 
hangisidir? fi 


A) 3x B)x*-4 C) x 


D) -x E)-x-4 


((X—1)>x5—3x2 43x44 
olduğuna göre, t(V4) kaçtır? 


D) 12 


E) 16 


A1 Ba gs 











ÖLÇME TESTİ - 4 












9. 10) -3x—4 ve gi()-2x-4 
olduğuna göre, (fo g)(4) kaçtır? i 


A) 0 B) 2 c)4 D) 6 E)8 


2x4 





10. i() — olmak üzere, 


* 
3x-m 
f0) fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna 


göre, m kaçtır? 


A)-6 B-4 O-2 Da B6 


11. Her bir pozitif tamsayıyı kendisinden küçük 
pozitif tek sayıların toplamına götüren fonksi- 
yon f(x) ve her bir pozitif tamsayıyı kendisin- 
den küçük pozitif çift sayıların toplamına gö- 
türen fonksiyon g(x) olmak üzere; (f 0g)(11) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A) 169 B)196 C)225 D)256 E) 289 


12. (0) XxX -3x 


olduğuna göre, f(3 - x) in f(x) cinsinden eşi- 
ti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) f0) B) — f(x) C)3 4 f6) 


D) (6) -3 


E) 3-10) 














13. 


14. 


15. 


16. 


—X*2, x>1 
—2X4*3, x<1 


1 


Iduğuna göre, : 
olduğ g 3) 


oranı kaçtır? 


A) -3 B) 0 oy D)2 E)3 


A-—f1,2,8) ve 
B4/2,3,a, b) kümeleri veriliyor. 


(-1(2,2),(8,1),(1,4)) 


bağıntısı A dan B ye bir fonksiyon olduğuna 
göre, a* b toplamı kaçtır? 


A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


(2t—-g)() — 4x—1 
(*-g)(0) 52x41 


olduğuna göre, f(X) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) Xx B) 2x C) 3x D) 4x E) 6x 


Gen) 


Saz 2i()—3 


2-3.1(X) 


olduğuna göre, 1(5) kaçtır? 








9 di 13 13 17 
GETİ 8) a “© is 17 E) 35 
A AE ER ia JAR ike işD 








ÖLÇME TESTİ - 5 




















Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 


NN 1(6) * (f00)(1) . © 
Buna göre, 1(6) * & 09) ini i 
una göre çi (8) < to) ifadesinin değe 
ri kaçtır? 


A)-2  B)-1 00 DI E)2 





yzf) 


Yukarıda f(x) ve g() fonksiyonlarının grafiği ve- 
rilmiştir. 


Grafikteki bilgilere göre, a 0 gü 


ifadesinin değeri kaçtır? 


A)-2  B)-1 DO DI E)2 








Yukarıda f(x) fonksiyonunun grafiği verilmiştir. 
((a—1)-0 


eşitliğini sağlayan a değerlerinin toplamı 
kaçtır? i 


A)1 B) 2 c)3 D)4 E)5 











HE 





Yandaki şekilde o 
y-f() ve y-g(j) 
fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


g'(1) -f(a-1) 
eşitliğini sağlayan 
a değerlerinin çar- 
pımı kaçtır? 





A)-4 B)-3 Cc) -2 D)—-1 E)0 





y-i() ve y-g() fonksiyonlarının grafiği yu- 
karıdaki şekilde verilmiştir. 


g (2) 
A)0 B) 1 C)2 D)3 E) 4 


1 
Buna göre, İF 206) *İ0) kantır? 








Yukarıdaki şekilde y — f(x) fonksiyonunu grafiği 
verilmiştir. © 


(on 2 -4 


denklemini sağlayan x değerlerinin toplami 
kaçtır? 


A -8 B-4 C-5 D-6 E)-7 











ÖLÇME TESTİ - 5 




















7. Yandaki şekilde, 


y-ix 43) 


fonksiyonunun grafiği ve- 
rilmiştir. 





yt(x*-3) 
Buna göre, (2) * fi (1) toplamı kaçtır? 


A-2  B)-1 OO Di E)2 





8. Yanda grafiği verilen f(x) 
fonksiyonu (- 2, Ol ara- 
lığında bire bir ve örtendir. 





.——. - ii 
Buna göre, e kaçtır? 


A)-2  B)-1 00 Di E)2 








g4) 


Yukarıdaki şekilde, f(x) ve g(x) fonksiyonlarının 
grafikleri verilmiştir. 


Buna göre, 


1. f(2).g(2) > 0 IL. (0) * gi) >2 
1. ge 2 ) > 2 ) Mf1C1) $#g3)>-4 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) iveli B) İl ve Hil CO) ivelil 


D) Ive IV - 





E) Ill ve IV 











10. 


11. 


12. 


Yukarıdaki grafikte f(x) — x2 ile gi) — —x2 4 2x 
fonksiyonları verilmiştir. 


> f(a) * g(b 
Buna göre, 4) * gfb) 


(oi) ifadesinin değeri 


kaçtır? 


A) -1 B-2 CO Di E)2 


RE ve M ardışık rakamlarveF <E < M olmak 
üzere; 


E x<0 
(©) z$1M, 0<x<2 

F, x22 
olduğuna göre, ME işleminin sonucu 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) 1 B) 1 02 D4 BS 





Yukarıdaki şekilde y — İ(X) fonksiyonunun gra- 

fiği verilmiştir. 

Buna göre, (fofofo0o..0f)(2) 
——— yy 


60 tane f 
işlemin sonucu kaçtır? 











İN | 
de 
ERİMİŞ ARR AR AŞARAK AAA RA AR) ERİME 
















ÖLÇME TESTİ - 6 





X—.y #y—2x-1-0 


ğıdakilerden hangisine eşittir? 














22x411 2x—1 2x 41 
Mya 2) En re 
xt2 2x 41 
D E 
İ ça ez 


A-11,2,3,4, 5) kümesinde tanımlı fveg 
fonksiyonları için 


1 238 4 5 123 4 5 
İz ve fog- 
34512 


olduğuna göre, g(3) kaçtır? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E) 5 


11,1) (3,0) 
(0) —xX-2x44 


fonksiyonu için f“İ(x) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)3—-vX-1 B)—-14yX-3 C)-1-yX-3 
D)1-yX-3 


DI v-3 


Aşağıda verilen fonksiyonların hangisi 
(XX — 1) — f(1 -x) eşitliğini sağlar? 


A) x2 —x B)—x CO) 2x7 41 


E)—-3X2 42x41 











ifadesi için y — f(x) olduğuna göre, f() aşa- 








(9) sm *n 

İM — ft) 

(8)-8 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)7 B8 C9 


D) 10 E) 11 


Xx—1 
x-2 





ft) — 





olduğuna göre, f(X * 3) ün f(x) türünden 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


1) —-3 410) —3 (0) —1 

pi (0) —-2 2 3i0)—-2 9 (0-2 
3f) —2 g) 46) -2 
410) —3 3i(X) —3 


(-1(,2), (2,3), (8,1) 
g-1((2.3).(1,3),(3,3)) 


olduğuna göre, (f“ og 0f)(1) kaçtır? 


A) 1 B) 2 c)3 D)4 E)5 


(0) * 3x — 2i(-X) *3 
olduğuna göre, ((2) kaçtır? 


A-5 B)-4 ©-3 D-2 E)-1 














ÖLÇME TESTİ - 6 



































4 
— : tp) x— —— 
9. fo) >mtn ie W XxX 49x420 
(oy) > 4-9 
olduğuna göre, f(1) 4 f(2) - (3) - f(4) -- (5) 
olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi toplamı kaçtır? 
olabilir? 
ML le i; <E 1 
Mw Pr 9x Diş mr 
A)-2 B)-3 C)-4 D-5 E-6 
10. Yandaki şekilde y - g&) 13. e -5X“44X543X9 42x24 x41 
doğrusu, A(1, O) ve 
B(x, 0) noktası ile olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
ABCD dik yamuğu ve- 
rilmiştir. A) -4 B)—-3 C) -2 D)-—1 E)0 
f:T1,e) (0, e) 
t:x— "ABCD dik ya- 
muğunun alanı” 
. 2x-10 > N 
olarak veriliyor. 14. ti) — x23 olduğuna göre, 
Buna göre, f(5) kaçtır? (fofof)(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
2x $ 10 x—2 
A) 15 B) 18 GC) 20 D) 24 E)36 —— 
) ) ) ) ) A Ep C)x. | 
2x -— 10 
D) —x E) ———— 
) e 
11. | 
( A-XY (EA) Ni GE 
15. 1 3 ) e Gr e Öç h 5 
olduğuna göre, (g 0 (1) * (h7 og )(3) 
toplamı kaçtır? 
Yukarıdaki şekilde, y — f(x) fonksiyonunun gra- A)3 B) 5 C)7 D) 8 E) 10 
fiği verilmiştir. 
m reel sayı olmak üzere, f(x) < m denklemi- 
ni sağlayan 4 farklı x değeri olduğuna gö- i 
re, m nin en geniş aralığı aşağıdakilerden 16. (0) #0 olmak üzere, 
hangisidir? 5 
f(x * y) — f6).f(y) eşitliği veriliyor. i 
A) €2,2) B) (-3, 2) ©) Çe, 4) ar 
f(3) - 27 olduğuna göre, f(4) kaçtır? 
D) 2,1) E) -21) 
A) 9 B) 27 C) 54 D) 81 E) 97 
Sn de SE Ep A Se ime ikp. iZA e ie im. 
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TANIM 


A kümesi boş kümeden farklı bir küme olmak üzere, 
A x A daki ikililerin belli bir kuralla ifade edilmesine 
işlem denir. A, O, DI, #, — 





. VS gibi sem- 
bollerle gösterilirler. 








, Bir A kümesi üzerinde tanımlı * A Bia için, 
A'(G&.b)>Xie 


aAb—x dir. 





Örnek 1: 


a) (2, 1)-İ>x 
b) (3,5)—y 
o) (2,2)->z 
d) (5,10) Esi 


Yukarıdaki işlemlerdeki Xx, y, z,t değerlerini bu- 
lalım. 


Çözüm: 
a)(2,1)-2>241 ->3-—x 
b) (3,5)—>3-5 —> -2-y 
C) (12,2)->>12x2 -> 24-7 
d) (5,10) İ>s5010-tdir 


Örnek 2: 
allb-a-*b-a.b şeklinde tanımlanan “O” işle- 


mi için, 


a) (3,7) B>x 
b) (,-2) İ>y 
o) (ok B>5 


işlemlerindeki Xx, y ve k bilinmeyenlerini bula- 
lım. 











Çözüm: 
aallib-a*b-ab ise 
(8,7) İ> x işlemini bulmak için, 
a yerine3 ve b yerine 7 yazalım. 
GG) 30743147437. 44 


b (4-3) bıncg-is 2) -1.(2) 
| -izy dir 


c) (2, k) E> 5 ise 
20k-5>21k-2k-5 


> —3 <kK bulunur. 


Örnek 3: 


“A işlemi, pozitif reel sayılar kümesi üzerinde 





a i 
aab “İp 


biçiminde tanımlanmıştır. 





Çözüm 
3 1 
— - — 
aAb J b 
işleminde a yerine 5, b yerine 4 yazalım 
3 1 
DA4 ye 4 
3 21 
DA4 4 
> 21.(5A44) 12 
PL AM 
> 5A4- 2177 bulunur. 
Örnek 4: 


Reel sayılar kümesinde her x, y için, 


xXOy—x-* 2xy işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, (3 O 4) O 5 işleminin sonucunu bu- 


lalım. 


























Çözüm: 
(3 04) O 5 işleminde önce (3 O 4) ü bulalım. 
xOysxt2xy > 304-31234 
> 3004-27 dir 
(404052705 olur 
27 05 -27 4 2.27.55 - 297 bulunur. 


Örnek 5: 


Pozitif gerçel sayılar kümesi üzerinde * işlemi 


XY, Xxsy ise 
XxXAyz 
X-Y, 


şeklinde tanımlanmıştır. 


x>y ise 


Buna göre, (1 X 2) X (3 * 1) işleminin sonucu- 
nu bulalım. 


Çözüm: 


XY, Xsy ise 
xXAys 
X-Y, 


x>y ise 
İk2-i2-2di. (1 <2) 
3A1-3-i-2dir. (3> 1) 


(XI) X(3X1)-52X2 


-22-4tü. (2<2) 


Örnek 6: 


Reel sayılarda her Xx, y için # işlemi 
(X*3) A (5y) —2x-y 

biçiminde tanımlanmıştır. 

Buna göre, 5 X 20 yi bulalım. 


Çözüm: 


(X * 3) xx (5y) - 2x-y ise 
X-2 vey-4 yazılırsa, 
(213) 4 (54) -22-4 

- 5X20-0 bulunur. 














Örnek 7: 


aAâb-la-ab-sb”).(a sb) *c işlemiveriliyor. * 


3A2- 14 olduğunagöre, c yi bulalım. 


Çözüm: 


aAb—(a?-ab-b?).(a4b) *c ise, 
aAb-a'iıbiicdir. 
3A2-339423406-14 

> 2741846514 

> c--21 bulunur. 


Örnek 8: 
Pozitif tamsayılarda tanımlı, 
Oy >xiy31 


işlemine göre, (16 O 16) yı bulalım. 


Çözüm: 
x-2 ve y-4 yazılırsa, (veyax—4 ve yz2) 
2004224441 
1601167 bulunur. 

Örnek 9: 


X*yt5)O(-y13) —x>-y işlemiveriliyor. 
Buna göre, 301 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


X*y*t5)O X-y * 3) işleminde 3 O 1 işlemi- 
ni bulmakiçin xX*y*5-—3 ve x—-ys43—1 


olmalıdır. 

Kere Ye DAR 3) sase sakini 0 
X-Yyi3z1i........... (0) 

() ve (li) denklemlerinden, x-—2 ve y-0 
bulunur. 


O halde, x-—2 ve y - 0 yazılırsa, 
X*y*:5)O(X-y13)-x2-y 
ç240145)0(2-043)-(-22-0 
301-4 bulunur. 








Örnek 10: 





10) - 2x-— 16 
fa) # fb) — (fo f)(a.b) 


kökünü bulalım. 


Çözüm: 
(3) (2) — (00(3.2) 
> ix (016) 
> 10) — 16) 
10) 5 2x—-16 > f(6) -2.6-16 
> ((6) -—4 olduğundan, 
(0) — İKE) > 10) 14) ve 
16) doğrusal fonksiyonu bire-bir olduğundan, 
(0) 514) > x--—4 bulunur. 


Örnek 11: 


xOysx*tytt1 
aAbs(aOb)ta*tb 


olduğuna göre, 2 A4 işleminin sonucunu bula- 
lim. 


Çözüm: 


xOysx*tytt1 
aAb-(aOb)ta*bise, 
2A44-(204)1214 
244-(204)46dı. 
Önce “O” işleminde 2 04 ü bulalım. 
204-214411 >—204-7 olur 
244-(204)46 

-746- 13 bulunur. 




















Örnek 12: 








© *1,y-1)A (m3, 2n) — 4m, y—n) 







olduğuna göre, (1, 3) A (27, 4) işleminin sonu- 
cunu bulalım. 








Çözüm: 






X*1,y-1YA(mİ,2n) —(x4*m,y—n) işleminde 
xz0,y-4 m-3ven-2 yazılırsa, 
(,3)A(27,4)-(043,4-2) 

(3,2) bulunur. 





Örnek 13: 


R - (0) kümesinde tanımlı, 


aâb-a'sbi 
işlemleri veriliyor. 


xA|C2)#(3))1 olduğuna göre, x i bula- 


lım. 
Çözüm: 
ai 200 4 
<2) ki <3) — ME 
ca) ça) —İ-2 olur 


xXAJC28-3))1 


xa (ei 
4 

> (a) -1 

1,4 E 

> begi 2 

e — 

X 9 — 


MATEMATİK 1 İ 





























Z/ 













p 





A)8 B) 5 Cc) 7 D) 9 Dan 


Soru 3: 


Tamsayılar kümesi üzerinde her a, b için tanımlı, 


a-b 
2 





gaxb -g işlemi veriliyor. 


Buna göre, (3 -x 5) X 2 işleminin sonucu kaçlır? 


Soru 4: 
A — 10) kümesi üzerinde her a, b için tanımlı, 


bsi 
a 5 








-a-b İşlemi veriliyor. 


Buna göre, 1 





Z 
ME. Bs Ge. Bed Eyeğ 





A) 9 B) 16 C) 25 D) 30 E) 34 


olduğuna göre, 6.14 işlerinin sonucu kaçtır? 











(0) 
<< 
od 
w 
9 
Bi 
eN 
» 
tes 
<i 
0) 
ON 
> 
İY 
m 
© 
sl 
<2 
pan 
© 
fe 
w 
4 
> 
Si 
© 
© 





olduğuna göre, SA2 işleminin sonucu kaçtır? 


V 
A)—— B)-— c)0 D) 1 


Soru 7: 


Reel sayılar kümesi üzerinde her a, b için, 


“b -aşb-3a.b işlemi tanımlanıyor. 


N ağ 
Buna göre, 7 & ri 


PA 
A) 1 B)2 ©) 3 D) 4 
Soru & 
pOg-pg 
pAâg-2p-a 


olduğuna göre, (2 04)A45 kaçtır? 


A) 11 B) 10 Cc) 9 D)8 


D 
W 


E)7 


işleminin sonucu kaçtır? 











Soru 9: 


aAb min f maksla”, bj,min ( 5) İ 


ciduğuna göre, 2 A3 işieminin sonucu kaçır? 


Z İ 


Mk B gi mi pi 


Soru İG: 


xLiy — okek(x, y) 
aAb — obeb(a, b) 


olduğuna göre, (15 01 12) A 42 işieminin sonu- 


mOnsm?sn?241-2mn 


olduğuma göre, (- 99) O (102) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


mânsm?2-2mnsk-an? 


islemi veriliyor. 
9$ 4100-5 olduğuna göre, k kaçtır? 


A) -6 B)-4 SE D) 1 E)4 








Soru id: 








Soru 15: 





İptag, p>g iss 


psg ise 
işlemi veriliyor. 


(204)L015-7 olduğuna göre, a kaçtır? 


a 
A-Z e 


HR 
5 3 


«YAR ei y- a) işlemi veriliyor. 





(2,5)A(m,5) -(1,-2) olduğuna göre, m kaç- 
ür? 


aOhshbi-agPt! 
aâ&b—-2asb*3 


olduğuna göre, (-2)Ax-30(-1) eşitliğini 


sağlayan x değeri kaçtır? 


























Soru 16: 


R* üzerinde tanımlı A ve # işlemleri, 


g*ây pe y” 


o İ xy 





> 


şeklinde verilmiştir. 


Buna göre, 3 * 5 işleminin sonucu kaçtır? 


Z 


A) 20 B) 10 C) 9 D) 8 E)5 


Soru 17: 


Reel sayılarda tanımlı işlemi, 
&iyoky) yi 
şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 4 © 24 işleminin sonucu kaçtır? 





A 
A) 21 B) 49 C) 64 D) 96 E) 112 
Soru 18: 

Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı, 

aAb yYab *yabsyab..... 
işlemine göre, 99 A 100 kaçtır? 

VA 

A) 199 B) 100 G) 99 D) 9 E) 1 








Z 








Soru 19: 


Reel sayılarda > işlemi, 





şeklinde tanımlanıyor. 
Buna göre, 2 £ 3 işleminin sonucu kaçtır? 


7 
AZ B) 1 o 2 DE g 5 


Soru 20: 
n, ntek sayı ise, 
mâns 
m, n çift sayı ise, 


(MA 1)4(mA2)4(mA3)*... -(m 4 30) < 255 
olduğuna göre, m kaçtır? 

Z 
A) 1 B)2 c)3 


D) 4 E)5 


Soru 21: 


aAb — maks(a, b) 


ab min (2 o) 


işlemleri veriliyor. 


Buna göre, (342) #(i &3) işleminin sonucu 
kaçilr? 


Aİ B) İ E)3 











MAM a da amaa A EAMŞANAŞUMMMAŞŞŞNL KREŞİ LALA 











İŞLEMİN ÖZELLİKLERİ 


1) Kapalılık Özelliği: 


A kümesi boş olmayan bir küme ve A işlemi A da ta- 
nımlı bir işlem olmak üzere, 


Vx,YEAiçinxAy—ze A oluyorsa, A kümesi “A” 
işlemine göre kapalıdır. 





İ a Reel sayılar kümesi çarpma ve toplama işle- 
e ominegörekapalıdır e 


Doğal sayılar kümesi çıkarma işlemine göre . 


kapalı değildir. 





Örnek 1: 


A-712,4,6,8) kümesi üzerinde tanımlanan, 
aOb-a-xb-3 işlemi veriliyor. 


A kümesinin “O” işlemine göre kapalı olup ol- 
madığını inceleyelim. 


Çözüm: 
2,4€Aiçn204-244-3—-—3gd)Adır 


O halde, A kümesi “O” 
değildir. 


işlemine göre, kapalı 


Örnek 2: 


Tamsayılar kümesinde tanımlı, 
aAb-ab-a? 
işleminin kapalılık özelliğini inceleyelim. 


Çözüm: 


va,bezZ için aAb-—a.b— a? işleminin sonucu 
tamsayı olduğundan Z kümesi “A” işlemine göre 
kapalıdır. 











MEM 




















1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinde tanımlı 
-“*x-ynin 8 İle bölümünden kalan” 


aj Az/ 

Yy 

b) Tamsayılarda, 
XAÂY—XtYy-XYy 

c) Reel sayılarda bölme işlemi 

d) Doğal sayılarda çıkarma işlemi 


e) Tamsayılarda, 
xOysxX-x*y 


) Doğal sayılarda 


Yukarıdaki işlemlerin kapalılık özelliğinin olup 
olmadığını inceleyiniz. 


(a)yok b)jvar c)yok d) yok e) yok i) yok) 




















2) Değişme Özelliği: 


VxyedAiçnxAy- y A x oluyorsa “A” işleminin A 


kümesi üzerinde değişme özelliği vardır. 






b, ce R olmak üzere, xAy- sax by 3 c 
şeklindeki işlemlerde değişkenlerin katsayıları 


aynıise bu işlemin değişme özelliği vardır. 
— Yani, xve y değişkenine bağlı bu işlemin. de- 
ğişme özelliğinin olması i azb olmalıdır. 





Örnek 1: 


a) Reel sayılarda tanımlı, 
XAy-Sxry-7 

b) R—J0) da tanmlı 
allb-asabib” 

co A-/0) da tanımlı 
xy iy 


işlemlerinin değişme özelliğinin olup olmadığını 
inceleyelim. 


Çözüm: 
a)XAy-x*y-7 

işleminde değişken olan x ve y sayılarının kat- 
sayıları 1 olup aynı olduğundan değişme özelliği 
vardır. Veya, 
YAX-—y-I:x-—7 ve 
XAy-yaAx olduğundan A işleminin reel sa- 
yılarda değişme özelliği vardır. 


b) A-—-40) da 
alb-a”sab4 b? işe 
bila-b”ibasalolur 


allb-b(a olduğundan ui işleminin de- 
ğişme özelliği vardır. 

















o) R-/0J) da 

XSY—X' iy ise 
yöxs 
x#yzyisx olduğundan # işleminin değiş- 





YE X olur. 





me özelliği vardır. 


Örnek 2: 


XAy—(m—1)x*5y*m *2 işleminin değişme 


özelliği vardır. 
mMA2—kAİ 


olduğuna göre, k yı bulalım. 


Çözüm: 
I. yol: 
xXx Ay işleminin değişme özelliği varsa, 
1A40-04Ai1dir. 
1A0—(m-1).145.04*m4*2-2m41 
OAİZ—(M-1)04*5i4*4m42-m47 
İAO0-0A1 >—2m4*1-m*7 
> m6 olur. 
XAy-5x*5yt8 bulunur. 
MAZ2-KAİ > 6GA2-—kA1 
> 5645.218-5k465.1 18 
> k-7 bulunur. 
li. yol: 
XAâAy—(m-i)x*5y*tm *2 işleminin değişme 
özelliği varsa, x ile y değişkenlerinin katsayıları 
eşit olmalıdır. 
O hade m—-1i-5 > m-6 bulunur 
XAy-ö5xtöyt8dir 
MA2—KAİ > 6GA2-—kA1 
>5615.218-5k45.1 48 
>X>—k-—7 olur. 











Soru i: 

a R-10) da 
möğnzm'-mn * n? 

b) R- 10) da 
m 

c) Ade 


alib—3a- 4b 


d R-(0) da 
A 2 İİ e 
a 


işlemlerinin değişme özelliğinin olup olmadığını 
inceleyiniz. 
(a) var b) var 


cj yok di) yok) 


Soru 2: 
xAy—(okti)xs3kysk 1 işleminin değişme 
özelliği vardır. 


kA1tz3An 


olduğuna göre, kn kaçtır? 


V 
A) -3 B) - Gi D) 0 














ie de değişme özeliği varsa, y Ax X yerini A , y 
« zılarak sonuca gidilir... 
«Eğer değişme özelliği. var ik Axi 
tekrar açarak ifadeyi xA y li bir bilinmeyene d 
nüştürerek $ sonuca gideriz. 











Örnek 1: 
XAy—2YAX) kx1y-—10 


şeklinde tanımlanan “A” işleminin değişme özel- 
liği olduğuna göre, 5 A2 yi bulalım. 


Çözüm: 
Değişme özelliği varsa yAx-xAy dir. 
XAy—2.(YAXx)*Xx1*y-—10 


5A2-2.(2A5)4542-10 (2A5-5A2) 
kşZ, 

5A2-2(5A2)1542-10 

—(5A2)--3 


5A2-3 bulunur. 


Örnek 2: 


xOy-5.YOXx) -x-—1 


olduğuna göre, 301 i bulalım. 























Çözüm: 


xOyz5(yOx) -x-1 
SX 401-5(409)43—1 


>530125.(103)12....... (0) 
103ü bulalım. 
103-5.(301)11—1 
103-5301)... (1) 


| ve Il denklemlerini ortak çözelim. 
301-5.((103) 12 
301-5)5.801)) 42 
301-25.(801)42 

> 24(3 01) --2 


4 
>—301 GiiD bulunur. 


Örnek 3: 


Uygun koşullarda tanımlı “A” işlemi, 
aAb -2a-3b—2(bAa) şeklinde veriliyor 


Buna göre, a Ab işlemini düzenleyelim. 


Çözüm: 


bAa-2b-—-3a—?2(aAb) değerini, verilen işlemde 
yerine yazalım. 
aAb-2a—-3b—2.J2b—-3a-?2(aAbj| 

> aAb-2a-3b-—4b -6a-4 4(aAb) 


> 7b—8a-—3(aAb) 
7b —8a 
3 





> aAb bulunur. 























Soru ij! 
Reel sayılarda, 


xXAAyzyt&Oy) 
xOys>x-(&Ay) 


işlemleri tanımlanıyor. 
Buna göre, 7 O1 işieminin sonucu kaçtır? 


/ 
A3 B) 4 C)7 D) 9 E) 12 


Soru 2: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 
ZXAY YİV İ'- yay 
olduğuna göre, 3 A3 işleminin sonucu Kaçtır? 


/ 
A) 9 B) 8 Cc) 6 D) 4 E)S 


Soru 3: 


aAbsa*3(bAa)-b-2 


olduğuna göre, SA 4 işleminin sonucu kaçiır? 


/ 5 2 3 
Ae Beş > 


5 
D) 5 


İ 
5 23 














Reel sayılarda tanımlı “A” işlemi, 


2(XAy) 3x t2y 1 (342) 
eşitliği ile verildiğine göre, i A5 kaçtır? 
Z 
A) 29 C) 13 


B) 26 D) 11 E)7 


Soru5: 


Rasyonel sayılarda tanımlı “O” işlemi, 
3(aOb) -asb-2(bOaj) 
olduğuna göre, 2 O 3 işleminin sonucu kaçtır? 
A 
A) 5 B) 1 c)0 


DİS E)-5 


Reel sayılarda tanımlı “A” işlemi, 
AYy-2YyAXY) -x4y 

olduğuna göre, (4 A 5) işleminin sonucu kaçtır? 

DA 

A) -9 


B) -6 6-3 D) 0 E)1 














3) Birleşme Özelliği: 








VX y,Ze A için, 


XAYAZSXAYAZ)<(XAy) Az oluyorsa “A” işle- 
minin birleşme özelliği vardır, 








- Reel sayılarda çarpma ve toplama işleminin bir- 
“ leşme özelliği vardır, bölme ve çıkarma işleminin 
— birleşme özelliği yoktur. 





Örnek 1: 


Reel sayılarda 
XAyz—x1ty-3 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını in- 
celeyelim. 


Çözüm: 


ıl 


XAYAZ)<x*t(YAz7)-3 

xXtytz2-6dır. 

XAYAZ-(«Ay)*14z-3 
-X1ty12-6dır. 


XA(YAZ)- Ay) Az olduğundan “A" işleminin 


birleşme özelliği vardır. 


Örnek 2: 


xOysx-y 


işleminin birleşme özelliğinin olup olmadığını in- 


celeyelim. 
Çözüm: 
X€OyOoz-(«Ooy-z 
-x-y-z dir 
xOYOz)-x-WOz) 
wee) 
-—x-y*iz dir 


XOy)Oz#xOf(yOz) olduğundan, 
“O” işleminin birleşme özelliği yoktur. 





























işlemlerinin birleşme özelliğinin olup - olmadığı- 
nı inceleyiniz. 
( a) yok 


b) yok c)yeok!| 


Soru 2: 


Ree! sayılarda bölme işleminin birleşme özelli- 
ğinin olmadığını gösteriniz. 


Soru 3: 


Tamsayılarda çıkarma işleminin birleşme özel- 
liğinin olmadığını gösteriniz, 














XAes-EeAxsxolacak şekilde biriske e A varsa 


Li 


W” işleminin birim (etkisiz) elemanı denir. 






xAâe-x eşitliğinden bulunan birim eleman 
sağdan birim elemandır. 


OE eAx-x eşitliğinden bulunan birim eleman 
“soldan birim elemandır. 
-B : Sağdan birim eleman, soldari birim elemana 
eşitse bu işlemde birim eleman vardır. 
“m Birişlemdebirim eleman varsa, sabit ve bir ta- 
nedir. i 
“E Değişme özelliği olan bir işlemde birim ele- 
man bulunurken ya sağdan ya da soldan bi- 
rim elemanı bulmak yeterlidir. 





Örnek 1: 


xXAyzx1y-—2iİ 


işleminin birim elemanını bulalım. 


Çözüm: 


x ve y nin katsayıları eşit olduğundan değişme 
özelliği olan bir işlemdir. Sağdan birim elemanı bul- 
mak yeterli olur. 
XAy—xty-—2İ 
XxXâAe-X—>X16-2İ—Xx 
> e—2i bulunur 














Örnek 2: 


aOb-—2a-4 2b-ab-2 


şleminin varsa birim elemanını bulalım. 


aCOb-bOa olduğundan değişme özelliği vardır. 
Ohalde aCOesz-a eşitliğinden eyi bulalım. 
aOe-a > 2a-*2e-a.e-2-a 

> a—-2-—e(a-2)-0 

> (a-2)(1—-e -0 

> ez—i bulunur 


Örnek 3: 


aAbs2as-mb-*ab*2 
işleminin birim elemanı — 1 ise, m yi bulalım. 


Çözüm: 
aAez-a eşitliğinden, 
aâe-2asmes*aet2-a 
e--—i yazılırsa, 
2a—m—ai2-—a 


> —-—M42-0 XX m2 bulunur 


Örnek 4: 


(a, b) A (c,d) — (2ac,b*d-3) 
işleminin birim elemanını bulalım. 


Çözüm: 
Bu işlemin birim elemanı (e, 8) olsun. 
(a,bpAa (e, , €,) — (a, b) den 
(2a.e,,bte,-3) - (a, b) 
> 2ae, -a ve bte,-3-b 
e,-3 s0 


e,s3 


1 
(©, N ©) z G ; 3) bulunur. 















Örnek 5: 













aAbsasb-i 


xOyz—xy*tt1 
(MAR 
min (E a2) o3 


işlemlerine göre, “LI” işleminin etkisiz elemanını 























bulalım. 
Çözüm: 
<( mın 
min (İ A -) 08 
mün-(E 4 2-1)03 
mün-(2*-) os 
3 
münm( Pi) aşi 


mÜüns<m*n-2 olur 
mem eşitliğinden, 
m4-e—-2 sm > e-2 bulunur 


Örnek 6: 


A-—411,2,3,4,5) kümesinde 
xOyz—jx ile y den küçük olmayanı) 





şeklinde tanımlanan “O” işleminin birim eleme- 
nını bulalım. 


Çözüm: 
xOe-x > 10e-1 
>20e-2 
>30e-3 

> 40e-—4 
>x>50e-5 





Bu şartları sağlayan eleman e — 1 bulunur. 




















Aşağıda verilen işlemlerin birim elemanlarını 


bulunuz. 


a) AR de tanımlı 
KAyeak*Y-3j 
b) R de tanmlı 
allbs5x*5y4-4xy1*5 
c) AR- 10) da tanımlı 
1 A 
a e b: “ab” 
Azixlx 


aAb  failebnin büyük olmayanı) 


bir rakam?) kümesinde tanımlı 


e A-/x|J15<x<700,x5k,ke Z) kümesinde 
tanımlı xLiy — fxile y nin küçük olmayanı) 

9 R detanımlı 
(a,b)A(c,d) (a 


(a)3,b)-1,0)-1,d)9,e)20,9) (5, ) 


*c-5, 3bd) 


Soru 2 


olduğuna göre, LI işleminin eikisiz(Girim) ele- 


manı aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) -4 B)-2 O) 1 D)2 E)4 
Soru 3: 
Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
xLlys>x4y-*38.(404) 
işleminin birim elemanı kaçtır? 
VA 


A)-6 B)-4 6 De E) 12 




















xXOysxıiy* 


a işlemleri veriliyor. 


“S5 işleminin birim elemanı i olduğuna göre, 
a kaçtır? 


Soru 5: 


R? de tanımlı “A” işlemi, 


Xx yAl(a,b) - (Sax,ysb-3) 


olduğuna göre, “A” işleminin etkisiz elemanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 


(3) eğe) Ağ) 


E) 3,3) 


Soru 6: 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 


xOys2x1t2y-3.Xxy 


işleminin eikisiz(birim) elemanı aşağıdakilerden 
hangisidir? 

Z 

E) Yoktur 


A-Z B-i o 


EN 
2 














Soru 7: 


M - (2,4,6,8,10) kümesinde, 
xXAyz file y nin küçük olmayanı) 


şeklinde tanımlı “A” 


elemanı kaçtır? 


A) 10 B)8 C) 6 D) 4 


Soru 8: 


aG&b-—-—2a-2b-ab*4 


x işlemi veriliyor. 


işleminin sikisiz(birim) 


x in hangi değeri için “©” işleminin birim(etki- 


siz) siemanı vardır? 





V 

A) -8 B)-7 Cc) -6 D) -i E)6 
Soru 9: 

Uygun şartlarda tanımlı, 

xOyz3x*8y Xy 18 
işleminin birim elemanının olması için a kaç ol 
malıdır? 
/ 

A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
Soru 10: 

Reel sayılarda tanımii “A” ve “5 işlemleri, 





aâAb-asb-i 
ağb-aAbaz2 





01 


eşiilikleri ile verildiğine göre, 


kisiz(birim) elemanı kaçtır? 


“ 
A) O B) 1 Cc) 2 D)3 





Em AR 





işleminin ci- 














5) Bir Elemanın Tersi: 


A kümesinde tanımlı “A” işleminin etkisiz elemanı e 


olsun. 


XAXİsSxXİAxze 


eşitiğini sağlayan bir xİ e A varsa, x” sayısına, xin 


A” 


işlemine göre tersi denir. 








—e eşitliğinden elde edilen el sayısı 


xXAXTİ 
xin in tersidir. 
xi —-e eşitliğinden elde edilen x sayısı 

x in soldan tersidir. 
md xin sağdan ve soldan tersleri birbirine eşitse 


tersi vardır. : 


“ms Birişlemde birim eleman yonca hiçbir lem: 

© nintersi yoktur... 

om Birim eleman bulunurken yapılan işlemde bi. 

rim elemanı veren 'çarpanın dışındaki çarpanı 
SIfır yapan değer, tersi olmayan elemandır. 
Yİ XÜ. 

Birim elemanın tersi kendisine eşittir. Fakat 

tersi kendisine eşit olan bir eleman birim ele- 
man olmayabilir. i 





ii 
; 
il 
; 
; 
i 





Örnek 1: 


XAy—x1ty-3 
işleminde 2 nin tersini bulalım. 


Çözüm: 


Önce birim elemanı bulalım. 
Xâe-Xx—>X1e-3-x>ez3tir 
XAXİ>e > 2421-3 
— 2421-33 
> 271 -4 bulunur. 























Örnek 2: © 

















alb-2as2b-sab12 


işleminde İ ive tersi olmayan elemanı bulalım. 


Çözüm: 

aldes-a >—2as2etaet2-a 
>a4124e(at2)-0 

> (a12)(146)-0 

> e--1 olur. 

Birim elemanı veren çarpanın yanındaki çarpan 
olan a * 2 çarpanını O yapan a -—2 elemanının 
tersi yoktur. 

xOxl-e > 3031-1 

> 234231433142-—1 

— 537 --9 


> gi -E bulunur. 


Örnek 3: 


Pozitif tamsayılar kümesinde tanımlı, 
aAb- “a ile b den küçük olmayanı” 


işlemine göre, 2 Ax -3 eşitliğini sağlayan Xx 
değerini bulalım. 


Çözüm: 
ZİAx-3 > 2A2İAx-2A3 
eyni 
i e 
> eAXx-2A3 
> X-2A3tür. 
X-2A3-/2ile3 ten küçük olmayanı) 
—8 bulunur. 


“ Örnek 4: 
xÜOysx-dxy-y 


işlemine göre, tersi kendisine eşit olan reel sa- 


yıların:toplamini bulalım. 





; 


i 











Çözüm: 
xile>x —> x—dxeste-—x 
> e(1-4)-0 
> e-Odır. 


xOxize—>xÜx-e Ex) 
> x—4XXx 4X0 
— 4X-2x-0 
> Xx, s0 veya 3 
P — 1t 1 
Buna göre, X, *X,-0*t 555 bulunur. 


Örnek 5: 


kAns e işlemi veriliyor. 


Buna göre, 377 A2 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Önce birim elemanı bulalım. 
— ke . 
kAâe-k—> 5 
> e-S5tir 
Şimdi 3! i bulalım. 
— 1 
BAyluşs 2. -5 
5 
gi — > olur. 
laz- 2 a2 
3 
1 25 
Ee 
e i0 
5 bulunur. 
11. yol: 
SİA2 Xx olsun. 
SASİA2-3AX 
e 
e 
— 3 
> gA2- 5 
> p > 2 tür. 


O halde, x-3İA2- bulunur. 














Soru: 


mAnzm.nsm*n işlemi veriliyor. 
Buna göre, 2 nin A işlemine göre tersi kaçtır? 


V 2 1 1 2 
eri Bi 0O DD Si 


Soru 2: 


XAysx*tyt2xy 


işlemine göre, tersi olmayan eleman aşağıdaki- 
ierden hangisidir? 


hM-l g-i ge pi pi 

2 4 4 2 
Soru 3: 

Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 

aAb-a*sb-3 eşitliği ile veriliyor. 

5SİAx—1 olduğuna göre, x kaçır? 

(51:5 in A işlemine göre tersidir.) 

VA 

A)3 B)2 C) 1 D) 0 E)-1 
Soru 4: 

Tamsayılarda tanımlı “LI” işlemi, 

aldb-—atb—4*x eşitliğiile veriliyor. 

2 — 5 olduğuna göre, x kaçtır? 

VA 

A)0 B) 1 02 D)3 E)4 



































Soru 5: 





Reel sayılar kümesinde her a ve b için tanımlı, 





allb—3a * 3b * 2ab * 3Sişleminegöre, x in 
tersi y dir. 


Buna göre, xlLiy işleminin sonucu kaçtır? 


Z 
A) - 10 B-5  G)-1 D) 1 E 


Soru 6: 


” 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 


aAâb-a-jb *3ab şeklinde veriliyor. 


Buna göre, A işlemine göre, tersi kendisine eşit 
olan elemanların toplamı kaçtır? 


/ i 
A-Z B) -1 Ğ -Z D) 1 EE 


Soru 7: 


Tamsayılar kümesinde tanımlı “©” işlemi, 
mEönsm$tn-7 


olduğuna göre, hangi sayının tersi 4 tür? 


K 10 B)8 G7 D)5 E)4 














DE Se yz İMDİ al ME ENTEL KT > z İMA ET 








Soru 8: 
Xx. 
xLiysx*y* — 
kuralı ile verilen “LI” işlemine göre, tersi kendi- 


sine eşit olan sayıların kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 


DA 


D) 11,6) E) 10,6) 


Soru 9: 


allbzasb-2 işlemi veriliyor. 


XİDYyİ—4 olduğunagöre, x * y kagir? 


6 ve y”', “DI” işlemine göre x ve y nin tersidir.) 


Z 
A)“ B)—1 er D) 4 E) 5 


Soru 10: 


aObsas*b-a.b işlemi veriliyor. 


z ee MOM 
Buna göre, (3 0271)” işleminin sonucu kaçtır? 
- 


(İ ,xin “O" işlemine göre tersidir.) 

A) -1 B)- 2 dl D) 1 e)? 
Soru 11! 

R-—(1) detanmlı “O” işlemi, 

allb -3ab-3a i 3b * 4 şeklinde veriliyor. 

(2İ0a)0x 3 olduğuna göre, x kaçtır? 

A) - 5 B) $ ğ z 2 3 














6) Yutan Elemanı: 


VXeAiçinxAy-yAxzy eşitliğini sağlayan bir . 


tek ye A varsa, "A" işleminin yutan elemanı y dir 
denir, 





XAyz-y eşitliğinden bulunan y değeri sağ- 

dan yutan elemandır. 

YAxzy eşitliğinden bulunan y değeri sol- 

| dan yutan elemandır. 

Ed Sağdan yutan eleman soldan yutan elemana 
eşitse yutan eleman vardır. 





Değişme özelliği olan işlemlerde ya sağdan 
ya da soldan yutan elemana bakmak yeterli 
©“ olur. 
| Yutan elemanın tersi yoktur. Fakat tersi olma- | 


yan her eleman yutan elemandır denilemez. 





Örnek 1: 


XAysz xy işleminin yutan elemanını bulalım. 


Çözüm: 
xAy zy eşitliğinden, 
XYsy 2 Xxy—ys0 
> yx-1) s0 
> ys 0 yutan elemandır. 


Örnek 2: 


allb-2at2b$tabs$s2 
işleminin yutan elemanını bulalım. 


Çözüm: 
yüb—y—> 2y*t2b*tyb-2-y 
> yt21tb(Y 12) -0 
> Y*t2(1 *b) -0 
>2y12-0 
> y--2 yutan elemandır. 























Sorui: 


XAys3xtdy*txyt6 


işleminin yutan elemanı kaçtır? 


Z 
A) 8 B)-2 Gİ D) 1 E)2 


Scru 2: 
ağisb-a * b - 1Oab işleminin yutan elemanı 


aşağıdakilerden hangisidir? 


Lİ 


4 
A) 10 B) 5 O) 1 D) 55 


1 
E) 
5 


Soru 3: 
Ks (-1,-2,-3,-4) kümesinde “A” işlemi, 
xAyz file y den küçük olmayanı) 


şeklinde tanımlandığına göre, “A” işleminin yu- 


tan elemanı kaçtır? 


A 
A)-1 B)-2 C)-3 D)-4 E) Yoktur 


Soru 4: 


Reel sayılarda tanımlı “L1” işlemi, 


KOY>XHY- sog 


olduğuna göre, “LI” işleminin eikisiz(birim) ele- 
manı ile yutan elemanının toplamı kaçtır? 


Yi 
A)-2006 B)-1 C)o Di E)2006 


e e i imi 4 aa 











7) Dağılma Özelliği: 


“Xx" ve “A” işlemleri A kümesinde tanımlı işlemler 
olsun. 


YXx,Yy,zE Aiçin, 

XX(YAZ) (AYAK XZ) 

oluyorsa, “X&” işleminin “A” işlemi üzerine soldan 
dağılma özelliği vardır. 
XAyYyAzZzsS(AK4ZJAYAZ) 

oluyorsa, “X” işleminin “A” işlemi Üzerine sağdan 
dağılma özelliği vardır. 





m işleminin “A” işlemi üzerine hem sağdan . 
o — hemdesoldan dağılma özelliği varsa, “*” iş 





Örnek 1: 
aAb-asb 
xOyzx-y 


işlemleri veriliyor. 


“A” işleminin “O” işlemi üzerine dağılma özel- 
liğinin olup olmadığını inceleyelim. 


Gözüm: 
) xXAAYOZ) -KAYO(MAZ) 
2) XOyAazz(«Aaz)OWYyAzZ) 
eşitlikleri sağlanıyorsa, “A” işleminin “O” işlemi 
üzerine dağılma özelliği vardır. Önce 1 i inceleyelim. 
XAYOZ) <xA(y-z)—xt-y-z 
KAYOMAZ XtYOMtZ) 5x 1Hy-X-2 

-Y-zZ 

xXAAYOZ)#XAYO(MAZ) 
olduğundan “A” işleminin “O” işlemi üzerine sol- 
dan dağılma özelliği yoktur. 2 ye bakmaya gerek 
yoktur. 







































Soru i: 








Reel sayılarda çarpma işleminin 


a) Toplama işlemi üzerine 


b) Çıkarma işlemi üzerine 





























dağılma özelliği olup - olmadığını bulunuz. 


(a) var b) var) 





Soru 2: 


Xx O ys x.Y 


işlemleri veriliyor. 
“O” işleminin “8” işlemi üzerine dağılma özel- 


liği olup - olmadığını bulunuz. 


(“O" işleminin “:*" işlemi üzerine dağılma özelliği yoktur.) 














K > Baş satır. 
Aşnf 

: A Köşegen 
e 


A kümesinde tanımlanan yukarıdaki “X” islemi tab- 


losuna göre, 


nAmszkdır. 


m Tabloda, elemanlar köşegene göre simetrik 
- ise değişme özelliği vardır. 
Örneğin, 





köşegen 


- satir ve sütunun kesiştiği yerdeki eleman birim ! 


elemandır. 


Örnek 1: 

- (0, S, Y Mj) kümesi *lö Ss YM 
üzerinde tanımlı X işlemi öy M Öö S 
yandaki tabloyla veriliyor. SMÖ s Y 

Yi Ss Y M 
MİS Y M Ö 


a (ÖXS) £M işleminin 
sonucunu, 
b) “Xx” işleminin birim elemanını 








Tabloda baş satir ile e baz sütunun aynısı olan : 














co) (Mİ4*S) işleminin sonucunu, 
d (SİXM)İ4X-Yİ 4 Ö eşitliğini sağlayan X 
değerini bulalım. 


Çözüm: 





Y : birim eleman 


a (ÖXSSAM-M4M-Ö 
rae 
M 
b) e-Y 


o) Mİİ —X olsun. 


MAMİ e olmalı 
lE 
MAMİ 


l 
Ss 


Mİ-Sdir 
O halde, 
(M1 8)” 


d (SİAXMİXX-YİXÖ 


—(8XxS)l-Ö'-Ö 





MAMİ#XsYXÖ  (Yi-Y) 
pa e. 
Öl4X-Ö 
ÖkX-ÖZ>X-Ydir 
Örnek 2: 
KSIM,U,R,A, T7 küme- İM UR A T 
sinde tanımlı > İşlemi MU RAT M 
yandaki tabloyla veriliyor. UR A T MU 
R,EAT MU R 
KÜSXAXİ xx AT MURA 
TUMURAT 


dir. 
BAR14)) 


Çözüm: 








— ATİ olduğuna göre, X i bulalım. 








AA-AXAXAZSRAAZ-U 
Kama 
Şi : 
Birim elemanı T ve Rİ—U,Aİ—Mdir 
PİXRİKX)-AT ise, 
UKUXX) SM 
indie iler 


AXXsM>XX—U bulunur 
















Örnek 3: 


İL 228 Dİx y z 
113 84 xXİxX y z 
23 1 2 yiy z X 
3l1 2 3 2 İZ XV 





Yukarıda A ve Di işlemlerinin tablosu verilmiştir. 


mzmAMA......... Am olmak üzere, 
A 
n tane 
mAans(mAmZ,nfin) 
p-2A11 
r- 2 Oy) 


olduğuna göre, p Ar yi bulalım. 


Çözüm: 
p<2A 11 > A işlemine göre birim eleman 3 






olduğundan, 11-2 dir. 
pS2A1l sp-2A2-5p:1dir 
> O işlemine göre birim 
1 






r-Giyi>rsx! 
eleman x olduğundan, X' —Xx tir 
>rextir 
pPArsikxs(AİĞxLix) 
—(ATA1,XxLIX 
El 
2 
 (3,Xx) bulunur. 









































Soru i 
<2 bicldle 
alalbjcjdle 
bİbjcldlela 
clcldjelalb 
didlelalbjc 
lelejlalbjeld 

















Yukarıdaki tabloya göre, 


) a) (aâb)jA(cAd) 
b) KbAdAclae 
o) (aâacA(badla 


işlemlerinin sonuçlarını bulunuz. 


lab bja caj 


Ii) a) 
b) (aAgİAdi 


(alabjAci 


o) (dİAe)Ac'Aa! 


işlemtierinin sonuçlarını bulunuz. 


(ae bja oej 








İM 





Ib a) bA(cax)—d 
b) lAdAx'sa 
o) (€abi)la(x40)1>d1 
d) (g€Abja(XİAâe)-d 


işlemlerindeki bilinmeyenleri bulunuz. 


(aa b)b cd dbj 


MY) XİZXAXAXA...... AX 





n tane 
olmak üzere, aşağıdaki ifadelerin eşitlerini bu- 
unuz. 


a) (aZAbjac 
b) (aAb?jac 
c) a2000 4 p1999 





d) ç1970 
(ac b)jb ce daj 
Soru 2: 
b x#la b ede 
kümesinde tanımlı # işle- cdea b 
mi yandaki tabloyla verili- dea bc 
yor. eab cd 
ab c d e 
bc dea 
XAAys(Akyfİ4x 


olduğuna göre, (b A c) A (e X e) işleminin sonu- 
cu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aja 


2 
T 


CO)c D)d E)e 



























- Boş olmayan A kümesinde tanımlı, “A” işlemin- 

de 

1) A kümesi “A” işlemine göre kapalıysa, 

2) “A” işleminin birleşme özelliği varsa, 

3) A kümesinin bu İlEMe göre birim elemanı 

varsa 

4) A daki her elemanın “A” işlemine göre tersi 
varsa, 
(A, A4) sistemi bir gruptur. 
Eğer “A” işleminin değişme özelliği de varsa 
(A, 4) sistemi değişmeli gruptur. 

(A, A) sistemi grup ise, tabloda herhangi bir 
satır veya sütunda bir eleman sadece bir kez | 


bulunur. 





Örnek 1: 


moğ 
z »İ— 





—aus >» 


KS İHA,M,S,İ) kümesinde tanımlanan “a” 
işlemi değişmeli bir grup olduğuna göre, (1), (2), 
(8), (4), (5) ve (6) nolu boşluklara gelecek harf- 
leri bulalım. 


Çözüm: 
Herhangi bir satır veya sütunda bir eleman sadece 
bir kez bulunacağından, 


(6)—5S (5. sütundan) 

(0—>H (8. satırdan) 

(5)—5S (Değişme özelliğinden. (6) — (5) 
()—>M (5. satırdan) 

)—M (3. satırdan) 

(20)—A (4. satırdan) 


bulunur. 











İZE 














F—üja,b,c,d) kümesi üzerinde tanımlı “(1” işle- 


mi veriliyor. 


a) (RK LI) sistemi değişmeli bir grun olduğuna 
göre, tablodaki hoş gözlerde bulunan 1,2 ve 
3 ün yerine hangi elemanların gelmesi ge- 


rektiğini bulunuz. 


(0d, (0)—a, (8)—c) 
b) 1,2 ve 3 ün yerindeki elemanların tersleri- 
ni bulunuz, 
(Ydisb, (()aisa, (3)cİ ci) 
Soru 2! 


(G, 5x) işlem tablosu bazı ha- 


neleri boş olan değişmeli bir 
gruptur. 








Buna göre, 


(61) 4 (67) 


/ 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
B) b? C) b? 














ÖLÇME TESTİ - 1 








R* da tanımlanan > işlemi, 





eşitliği ile verildiğine göre, (2 »x 4) X 8 işle- 
minin sonucu kaçtır? . 


A)2 B) 4 C) 6 D)8 E) 10 


2. Reel sayılarda “yx” ve "A” işlemleri, 


Xyz «Ay)-x 
aâb-a?şbi 


biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre, 2 »r3 işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)2 o) 3 D)4 E) 5 


3. A-fa,b,c,d,ej kümesi üzerinde tanımlı (A, A) 
sistemi değişmeli bir gruptur. 


cAdAe'-a 


eşitliğini sağlayan d değeri aşağıdakilerden 
hangisine daima eşittir? 


AcİAdlAe B)c'AdlAa 


C)câdAa D)cİAad4e 


EdİAadâe 


. XAys2x*$ ; * 2y * key işlemi veriliyor. 


“A” işlemine göre, — 5 nin tersi olmadığına 
göre, k kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 




















Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı » işlemi, 


İ 428-8 gap 4 gah? -p3 

5a b ; 

şeklinde veriliyor. 

Buna göre, Ea Xx 4 işleminin sonucu kaçtır? 


A)25 B)27 G29 Di 


E) 33 


A -4(1 23,4, 5) 
kümesinde tanımlı 
işlemi yandaki tabloyla 
veriliyor. 


(0X3)144-x1 
eşitliğin sağlayan x değeri kaçtır? 


A)1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


a,beZ* olmaküzere * işlemi, 
aXb-—(a”ab,a *b) şeklinde tanımlanıyor. 
XX yz (216,t,9) olduğunagöre, t kaçtır? 


A)14 B)16 C)18 D20 E)22 


-h-d 
aAâb-—b 2 t2 


X&y—x—ay*#t 


işlemleri veriliyor. 


i ay 1 
(5 16 


olduğuna göre, t kaç olabilir? 


A-5 B-İ Ol Di 





















ÖLÇME TESTİ - 7 





Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
aXb-a?-5Sab * b? işlemiveriliyor. 
a > (2b) s0 


şartını sağlayan b değerlerinin toplamının a 
cinsinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) — B)a 


E) 2a 


10. A-jfa,b,c,d,ej küme- 
si üzerinde tanımlı A iş- 
leminin tablosu yanda 
verilmiştir. A kümesi Üze- 
rinde, 





xLiysxAaAy 


şeklinde tanımlı LI işleminin etkisiz elemanı 
aşağıdakilerden hangisidir? 





Aja B) b C) 3c D) d E)e ii 


11. Reel sayılar kümesi üzerinde her X, y için, 
xAy—3)x*y(—x))-2(yAx) 


şeklinde, değişme özelliği olan bir A işlemi ta- 


nımlanıyor. 

Buna göre, 5 nin “A” işlemine göre tersi 
kaçtır? 

A) -2 B)-1 Cc) 1 D)2 E) 4 


12. Reel sayılarda tanımlı A işlemi, 
XAyz2x4*2xy12y1t1 şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 4 ün “A” işlemine göre tersi kaçtır? 





A) -1 


B)-— © — Di 





13. 


14. 


15. 


16. 


Pozitif reel sayılar kümesinde tanımlı, : 


3 Ap? a.b-3, a>b 
a — 


a*-b-3, a<b 


işlemi veriliyor. 









Buna göre, 64 A (8 A 25) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A)3 B) 5 Cc) 7 D)8 E) 9 


Rasyonel sayılarda “A” işlemi, 
aAbzf/avebnin toplamının x fazlası 
şeklinde tanımlanmıştır. 


A işlemine göre 2 nin tersi — 3 olduğuna gö- 
re, x kaçtır? 


A)3 B) 2 01 D) E)- 2 


RR 
2 


Reel sayılarda her a ve b için, 
aAb—2asb*ab.(241) 

şeklinde bir A işlemi tanımlanıyor. 

Buna göre, 3 A2 işleminin sonucu kaçtır? 


A)-18 B)-20 C)-22 D)-24 E)-26 


aXb-a*b-m 


işlemine göre, 3 ün tersi 7 olduğunagöre, 
m kaçtır? 

















ÖLÇME TESTİ - 2 














Uygun koşullarda tanımlı “O” işlemi, 


1 Ye 1 ii 
aObz (3) — (5) şeklinde veriliyor. 


1 1 1 1 
Dz 


Ade tanımlı A ve * işlemleri, 


XxXAyz2xtdy 
xXXyxX-y 


şeklinde veriliyor. 
(2A1)5xa-4 olduğunagöre, a kaçtır? 


A)50 B)49 C)48 D45 E)44 


Reel sayılarda tanımlı -X işlemi, 


a.b, a—b asal sayıise, 
ab i 


a*tb, a-b asal sayı değilse, 


şeklinde verildiğine göre, (3 X 5)2*C) 
işleminin sonucu Kaçtır? 


c)8 


Reel sayılarda tanımlı “X” işlemi, 
(ab) -2(b4Xa)43a *3b 


olduğuna göre, (1 X2) *2 işleminin sonu- 
- cu kaçtır? 


YAZ B2 G2 Dai E19 














A-12,3,4,5,6) kümesinde “A” işlemi, 


6, xy 


XAyzİX y<x 


Yy, Yy>X 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, “A” işleminin yutan elemanı kaç- 
tır? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 EB) 6 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 


olduğuna göre, 2 nin “A” işlemine göre ter- 
si kaçtır? 


25 
AZ BE o DE DE 


Reel sayılarda tanımlı “3x” işlemi, 
aXxb-atb-7.a.b şeklinde veriliyor. 
2İyxx - 3 olduğuna göre, x kaçtır? 


A)-40 B)-39 C)-37 D)-35 E)-30 


Tamsayılar kümesinde “A” işlemi, 
XAÇXty)22x-y-5 

şeklinde tanımlanmıştır. 

a43-4 olduğunagöre, a kaçtır? 

A)3 B) 4 Cc) 6 


D)8 E) 10 




















ÖLÇME TESTİ - 2 








10. 


11. 


Pozitif reel sayılar kümesinde “Xx” işlemi, 


XX y3—-2xy413x-y şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, 1 5 işleminin sonucu değeri 
kaçtır? 


A)2 DEN Dİ 2. e)? 


Uygun koşullarda tanımlı “A” işlemi, 


xAy- Jx(Xx-42y)*y? şeklinde veriliyor. 


Buna göre, 100 A (- 98) işleminin sonucu 
kaçtır? 
A) 16 B) 9 Cc) 4 D) 2 E)0 


Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 
XAy— Yx3 Ky? 4 lx4y) 
biçiminde veriliyor. 


Buna göre, (-2) A (-3) işleminin sonucu 
kaçtır? 


Ab. “Bye Si D2  E6 


(a, b) O (c,d) - (a-2c,b #d-5) 
şeklinde R? üzerinde tanımlı O işlemi veriliyor. 
<2.00(413)-xXy10(3,1) 
olduğuna göre, x.y çarpımı kaçtır? 
A)—10 B)-20 C) 10 


D)20  E)30 




















13. 


14. 


15. 


16. 


Az f1,2,8,4, 5) 
kümesinde tanımlı (A, O) 
sistemi değişmeli grup- 
tur. Her x, ye Aiçin, 


x&ysxloy 















şeklinde bir »x işlemi tanımlanıyor. 
Buna göre, (1 x 3) -x (2 xx 4) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


©İxin “O” işlemine göre tersidir.) 


A) 1 B)2 


XAy-Ü*y #2(yAX) 


olduğuna göre, 2A3 işleminin sonucu kaç- 
tır? 


A)-13 B)-1 C8 D15 E)22 


xLliy-3x$*3y-2xy-3 


olduğuna göre, “LI” işleminin etkisiz elema- 
nı kaçtır? 


j3  B)2 c) 2 D) 1 EE 


Reel sayılar kümesi üzerinde her x ve y için, 
xAâAys2ö*tnxy1t2y12 
biçiminde bir “A” işlerni tanımlanıyor. 


(R, A) sistemi değişmeli grup olduğuna göre, 
— 1 in “A” işlemine göre tersi kaçtır? 


D)-1 gyo 

















ÖLÇME TESTİ - 3 








1. 


Tamsayılar kümesinde “jr ve A” işlemleri, 


a Xx b - faile b den büyük olmayanı) 
aAb - maxfa,bj 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, (3 »r 2) A (5 xx 8) işleminin sonu- 
cu kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 


M-(TÜR,KÇEJ 
kümesinde tanımlı bir 
“A” işlemi yandaki 
tablo ile verilmiştir. 


A 
vi 
Ü 
R 
K 
ç 
E 





O KXKUC-AM|U 


A" sSAAAAA...AA olduğuna göre; 
al 
n tane 
ÜTİAx—(TİAÇ)2ARİ eşitliğini sağlayan 
x aşağıdakilerden hangisidir? 


©Cİ, xin A işlemine göre tersidir.) 


A)T B)Ü CR D)K EE 


R- 40) kümesi üzerinde tanımlı, 





işlemine göre tersi olmayan eleman aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


1 


3 3 
e Vk 


Cc) - D-İ EZ 


X—1)A(Y * 1) — “xile y den büyük olmayanı” 


biçiminde tanımlı “A” işlemine göre, 4 A (5 A 8) 


” işleminin sonucu kaçtır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 

















“A” işlemi A — fa, b, c, d) kümesi üzerinde, 
“O” işlemide B — (c,d, e, f) kümesi üzerinde 
yukarıdaki tablolarda veriliyor. 


xAgjOf(cOod7) m 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? (dİ: d nin O işlemine göre tersidir.) 


Aja B)b C)c D)d E)e 


R de “A” işlemi, 
va 2 ( 2) 
(2x) A (3y) (4 nn y*t > 
biçiminde tanımlanıyor. 
Buna göre 3 A 4 işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)2 Cc) 4 D) 6 E)8 


XAây-515x1t5y14xy 


işlemine göre, 4 ün tersi kaçtır? 


13 26 


15 17 21 
Me e Dis Big 


Azipg.rs,tj kümesi 
üzerinde tanımlanan “O” 
işlemi yandaki tablo ile 
verilmiştir. 


X“—xO0xO0..OXx 
a 
n tane 


olduğuna göre, s" — g denklemini sağlayan 
n değeri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 





A) 1090 B) 1091 C) 1092 


D) 1093 E) 1094 











ÖLÇME TESTİ - 3 





10. 


11. 


12. 





Pozitif tamsayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi - 


X, X>y 
xXAy- 
Yy, XSY 


şeklinde veriliyor. 


a#b ve Sâa-b olduğunagöre, b nin 
alabileceği birbirinden farklı iki tamsayı de- 
erinin toplamı en az kaçtır? 


A)7 B)8 09 D1o E) 11 


Doğal sayılarda her x ve y için, 
XXy- (3a-2)x4(2a 5) 
şeklinde bir “5x” işlemi veriliyor. 


“5x” işleminin değişme özelliği olduğuna gö- 
re, 3x2 işleminin sonucu kaçtır? 


(A, ) sistemi bir değişmeli gruptur. 


Hera,be Aiçin a-xx - b” olduğunagö- 
re, x aşağıdakilerden hangisidir? 
Aa'*xb 


B) b yra C)b”yra 


D) bi xa Nbb 


Doğal sayılar kümesinde, 


a » b - OKEK(a, b) 
a b - OBEB/a, b) 


işlemleri tanımlanıyor. 
(2 X27)0(8X9)-(4AyrA) 


olduğuna göre, A aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)28 B)18 C)16 D14 E)i12 














20 «AA eg on 6D. 8 80 


13. 


14. 


15. 


16. 





Uygun koşullarda tanımlı “A işlemi, 
aAb—a*tb*a.b şeklinde veriliyor. 


Herne Nt için, X”—xAXx..AXx 
İŞ 


ntane 


olduğuna göre, x> - 4 eşitliğini sağlayan x 
değerlerinin çarpımı kaçtır? i 


A-1 B-2 C)-3 D-4 E-5 


Reel sayılarda tanımlı, 


xXOys2x1t (Ay) t3y 
XxXAy-Xy-«Oy) 


işlemleri veriliyor. 


Buna göre, (2 O 3) işleminin sonucu kaçtır? 


15 
2 


A) 15 B) 
Doğal sayılar kümesinde bir “A” işlemi, 


aAbz—favebnin 11 ile bölümünden elde 
edilen kalanlar toplamı) 


şeklinde tanımlanıyor. 
1991 A 23a7 - 2 olduğuna göre, a kaçtır? 


A)7 B) 6 C) 5 D) 4 E)3 


R de tanımlı ve değişme özelliği olan LI işlemi- 
nin birim(etkisiz) elemanı vardır. 


allb-ma*42b*abs*n 
olduğuna göre, m *n toplamı kaçtır? 


A) O B) 1 c)2 D)3.. g4 











EN EEE Ti 























ÖLÇME TESTİ - 4 














Reel sayılar kümesinde tanımlı “A” işlemi, 


2Ab-a*t 2b 


olduğuna göre, 5 Axz5 eşitliğini sağla- 


yan x değeri kaçtır? 


A)3 B) 4 Cc)8 D) 10 E) 16 


2. ab, a>b 
aAb- 
ba, asb 


olduğuna göre, (243)Ax-81 eşitliğini sağ- 
layan x in değeri kaçtır? 


3... Reel sayılarda “A" ve “11” işlemleri, 


tihe-fte-(LHe) 
Lim - 2-8m* ((Am) 
şeklinde tanımlanmıştır. 
Buna göre, 2 A 22 işleminin sonucu kaçtır? 
A) 51 B) 49 C) 47 


D)45 oOE)43 


Ai 4(aAâb) (ab) *(bAalta*b 


olduğuna göre, 3 A (- 2) işleminin sonucu 
kaçtır? 


A) 0 B) > Cc) 1 03 E) 5 














Gerçel sayılar kümesi üzerinde bir A işlemi, 
«-yallıxyıy) -x-yi-2x1t2y 

biçiminde tanımlanmıştır. 

Buna göre, 3 A5 işleminin sonucu kaçtır? 

A) 9 B) 12 C) 15 


D)18 oOE)241 


aAb-2a-b*(aXxb) 


şeklinde tanımlanan “A” işleminin birim ele- 
manı olduğuna göre, a X b aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? | 





A)2b-a B)2b-a*2 C)2b-ata.b 


D) 2a-b E)5—-a* 2b 


Tamsayılarda bir “A” işlemi, 
aAb - faile b den büyük olmayanı) 
biçiminde tanımlanıyor. 
XA6)*(XA4)1(4A42)-11 
olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B) 3 C)5 D) 6 E)7 


işleminin değişme özelliği olduğuna göre, 
a4 b toplamı kaçtır? 
A) -3 


B-3 “Get Di 3 






| 
| 
xAy-2xt(atay-Öyi tt 








ÖLÇME TESTİ - 4 





10. 


11. 


Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
aXb-a*b-*ab 


işlemine göre, tersi kendisinin 2 katına eşit 
olan elemanların toplamı kaçtır? 


A)-2 B)-1 9-2 D-İ E) 0 


Pozitif reel sayılar kümesinde “Xx” işlemi, 
VayxvVb-asb-s2y/a.b şeklinde veriliyor. 


Buna göre, (3 X 2) X 1 
kaçtır? 


işleminin sonucu 


A)16 B)J36 C)136 D)256 


E) 676 


A-11,2,3,4,5) küme- 


sinde tanımlı »x işlemi 
yandaki tablo ile verilmiş- 
tir. x, ye A için, 


xOys ay) x(İy) 
olduğuna göre, 3 O 4 ün değeri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


(a':a nın X işlemine göre tersidir.) 


A)1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


. Z' kümesinde 


xOy—xt(X«€t1)14(X12)4. (4 y-1) 


işlemi tanımlanıyor. 


(3 0Oa)-(a03) -3 olduğunagöre, a kaç- 
tır? 




















13. Pozitif reel sayılar kümesi 


14. 


15. 


üzerinde, A noktasının or- 
dinatı y ve B noktasının 
apsisi x olmak üzere, 

XxA y - JAOB üçgeninin 
alanı) şeklinde bir A işle- 
mi tanımlanıyor. 





B noktasının apsisi A işleminin birim elemanı 
olmak üzere, alanı 5 br? olan AOB üçgeninde 
(âO| uzunluğu kaç birimdir? 


A)2 B)3 0) 4 D) 5 E) 6 


Pozitif reel sayılar kümesi Üzerinde her x, y için, 


Xyz Rae Fr işlemi tanımlanmıştır. 
X.Y 


Buna göre, 5 * 5 -1iX*k eşitliğini 


sağlayan k nin değeri kaçtır? 


gs BE 9Z D 


va ni 
ig ij iKi 


3 
13 E 53 


Ri 13 


A-4(1,2,3,4,5) kümesi üzerinde tanımlı 
(A, A) sistemi değişmeli gruptur. 


1AxA3İ-5 


eşitliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisine daima eşittir? 





A)1A5A37 BJ3A5TİA11. 


C)1İA543 D)1A5A3 




















TMETİK 


ARİ 


MODÜLER 














KE 
A 









































TANIM Örnek 2: 


& - i 
XxyeZvemez” olmak üzere, me Z* olmak üzere, 


x-—y sayısı m ile tam olarak bölünebiliyorsa 


; 


xy (mod m) 639 (modm) 








denir. Yani x ve y sayıları m modülüne göre birbi- 
rine denktir. Ayrıca y nin en küçük doğal sayı değeri 
için bu ifade, x sayısının m ile bölümünden kalan 
y dir şeklinde düşünülebilir. Çözüm: 


denkliğinde m nin kaç farklı değer alabileceği 
ni bulalım. 


63-9 (modm) > 63-9—mk (ke Zt) 
olmalıdır. (Modül tanımından) 
O halde, 54 < m.k için,..m..nin alabileceği.değer- 





ler 54 ün pozitif bölenleridir.-Buna-göre;--m., nin 


J 





EB azb(modm) ve c-b(modm) ise alabileceği değerler kümesi, yani -54 ün pozitiftam 





asc(modm) dir. | bölenlerinin kümesi: . 
“gi Xsy (mod m) ise 11,2,3,6,9, 18,27,54) olur. 
X- YyEO0 (mod m) dir. Dolayısıyla m nin alabileceği değerler sekiz ta- 
Yani x—y sayısı m ile tam bölünebilir. nedir. 
M sayısı x—Y yitam bölen pozitif tamsayı- 
li Örnek 3: 


.B xsy(modm) ise 
© xsysysmzyt2mys3m..(modm) 
Xsyey-mey—2m—y—3ms...(modm) 


meZt olmak üzere, 
| . Yi &eyekmkezidr.... 


7027 (mod m) 


denkliğini sağlayan m nin alabileceği değer- 


lerin toplamını bulalım. Miyiz 


Çözüm: 





70-7 (modm) > 70-7-mk (kezZt) 
> 63 -<m.k 
Örnek 1: olmalıdır. er 
Buradan, m nin alabileceği değerler 63 ün pozi- 





& p ğ ) | 
HR mak ZEg tiftam bölenleri olacağından bu değerlerin toplamı, 


| | e 1484749421468 104 tür. 


18-0 (mod m) , 
denkliğini sağlayan m değerlerini bulalım. Örnek 4: 
me Z* olmaküzere, 
Çözüm: : 
1820 (modm) ise ,  8824(modm) 


18 sayısı m ile tam bölünebilmelidir. 


| | kliğini sağ in kaç farklı değer ala- 
O halde m sayısı, 18 ibölen 1 denbüyük >, 3, (| enkliğini sağlayan m nin kaç > 

Ni ii p 2 . a . l i 
6, 9, 18 değerlerini alır. Elele faln 


a 








(ES TSİ 
































Çözüm: 
884 (modm) > 84-mk (keZ') 

olmalıdır. O halde, 
BA - 12.7 - 223.7 olduğundan, 
84 ün pozitif tam bölenlerinin sayısı: 
©e*1).(141).(1 1) <i2 dir.» 
Buna göre, 84 ün pozitif bölenlerinin sayısı 12 oldu- 
ğundan m nin alabileceği 12 farklı değer vardır. 


Örnek 5: 
24 -a (mod5) 
39 -b (mod 5) 


olmak üzere, a ve b yi bulalım. 


Çözüm: 
24sa(mod 5) ise 
En küçük a doğal sayısı 24 ün 5 ile bölümünden 
kalan olan 4 e eşittir. 


39sb (mod 5) ise 


En küçük b doğal sayısı 39 un 5 ile bölümünden 
kalan olan 4 e eşittir. 


Bu durumda, 244 (mod5) 
394 (mod5) 
24-39 (mod5j) tir. 
O halde, 
4s9s1419s24,.39.... veya 
45—15—6s-11s-16z....... dır. 


24 ve 39 sayıları, mod5 e göre birbirine denk | 


olan sayılardır. (4 *- 5k, ke 7) 
Yani, a ve b nin alabileceği değerlerin kümesi, 
XJ|x445k,kezZj olur. 


Örnek 6: 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


a” -2a-12 (moda) 


denkliğini sağlayan & değerlerinin toplamını 
bulalım. i 





i Çözüm: 
a2 -2a-12-0 (moda) 


a? -2a—12 sayısı a iletam bölünmelidir. 


: 2 

| oa-2a-i2 ., , İZ 

! a a 

/ 

İ 1,2,3,4,6, 12 





i a-1,2,3,4,6, 12 olup toplamları 28 dir. 


Örnek 7: 


a çift sayıdır. 
2644 (moda) 


olduğuna göre, a nın kaç farklı değer alabile- 
ceğini bulalım. 
: Te 
Çözüm: 
264 4 (mod a) ise 
2600 (moda) dır. 





Yani a sayısı 260 ıtam bölen pozitif çift sayılardır. 
260 - 2.130 olduğundan, 260 | bölen pozitif çift 
sayı adedi, 130 u tam bölen doğal sayılar kadardır. 
O halde, 

130 —- 2.5.13 sayısının pozitif bölen sayısı: 
(d*10.(4 *19).(1 *1)s8dir 

Buna göre, a nın alabileceği çift sayı değerleri 8 ta- 


nedir. 


Örnek 8: 


at*2s4 (mod7) 


denkliğini sağlayan üç basamaklı en büyük a 
doğal sayısını bulalım. 


Çözüm: 
a*2s4(mod7) ise 
az2 (mod7) 
az2*7k (kez) 
/ 
142 


k - 142 için a Üç basamaklı ve en büyük olur. 
az21 7.142 - 996 bulunur. 




















Örnek 9: 


amaa 


pi 


9x—5>3X * 1 (mod 18) 


denkliğini sağlayan birbirlerinden farklı üç pozi- 
tif doğal sayı toplamının en kücük değerini bula- 
lım. 


Çözüm: 
9x—5s3X * 1 (mod 18) ise 
9x—3x1 * 5 (mod 18) 
6x s 6 (mod 18) 
6x-6s18.k (ke 72) 
6x-6  18.k 


5 rm “Mg 


>—x-83k11 olur 


k yerine sırasıyla 0, 1,2 yazılırsa x in en küçük üç 
doğal sayı değerinin toplamları 1 - 4 - 7 - 12 bu- 
lunur. 


Örnek 10: 


x pozitif tamsayı ve x< 7 dir. 
xs1(mod5) 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin top- 
lamını bulalım. 


Çözüm: 
x“s 1 (mod5) ise, 
xz1,4,6 değerlerinin bu denkliği sağladığı görü- 
lür. 


x in alabileceği değerlerin toplamı 1 44-611 
bulunur. 





GEM 











Örnek 11: 


x pozitif tamsayı olmak üzere, 


3X2 4 15x 4 1321 (mod(X *x) 





olduğuna göre, x in alabileceği değerleri bula- 
lım. 


Çözüm: 


3X2 4 15X $ 13—1 — (2 4 x).k 
3X2 4 15x 4 12 
ZE 4X 


(ke 2) 
12x * 12 
XxX 
3, J2X4 41) 
XX * 1) 
, i2 
X 


, 
1,2,3,4,6, 12 


-34 


-3 


Dikkat edilirse, x in alabileceği 1,2,3,4,6, 12 de- 
ğerleri için (x2 * Xx) in değeri, pozitif tamsayıdır. 





Soru 1: 


xeZ” olmak üzere, 
4711 (modx) 
denkliğini sağlayan x değerlerinin toplamı kaçtır? 


Z 
D) 90 E) 91 


Soru 2: 


324 (modm) 


denkliğini sağlayan m nin poziüi çift sayı değer- 


İM Şi mi 


lerinin toplamı kaçtır? 


/ 


A) 32 B) 36 C) 40 D) 44 E) 48 






















me N olmak üzere, 
7553 (mod(m * 2)) 
denkliğini sağlayan kaç farklı m değeri vardır? 
Z 
C) 12 D) 11 E) 10 


A) 15 B) 14 


Scru 4: 


x, iki basamaklı bir pozitif tamsayı olmak üzere, 





1266 (mod Xx) 


olduğuna göre, x kaç farklı değer alabilir? 





/ 
A)7 B) 8 Cc) 9 


Soru 5: 


68 4x4 (modx) 


denkliğini sağlayan, Xx in birbirinden farklı iki 





doğai sayı değerinin toplamı en cok kaçtır? 
Z 
A) 98 B) 68 


Soru 6: 


3-2xs7 (mod8) 


denkliğini sağlayan birbirinden farklı iki pozitif X 





,değerinin toplamı en az kaçtır? 


e 
e B) 8 C) 12 D) 16 E) 20 














Soru 7: 


x pozitif tamsayı olmak üzere, 
6x7 -2xx—24 (mod 3x) 


denkliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı vardır? 





4 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)8 


Soru 8: 

x pozitif tamsayı olmak üzere, 

18222 (mod x) 
olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 
DA 

A) 15 B) 17 Cc) 18 D) 34 E) 36 
Soru 9: 

x>iİ olmak üzere, 

“2x7 3x4 651 (modx) 
olduğuna göre, x kactır? 
Z 

A)8 B) 7 C) 6 D) 5 E) 4 

Soru 10: 


x-2s3(mod6) 


denkliğini sağlayan 50 den kücük kaç tane pozi- 





pey 


üf x tamsayısı vardır? 


A)4 B) 5 Cc) 6 D)7 De 











Soru ii: 


x pozitif tamsayı olmak üzere, 


x2—7 35 (modx) 


olduğuna göre, x nin alabileceği en büyük de- 


ğer ile en kücük değerin toplamı kaçtır? 


Soru i2: 


3x -4z1 (mod6) 


denkilğini sağlayan Xx in birbirinden farki iki 


Soru 13: 
7-2x55 (möda) 
denkliğini sağlayan en büyük negatif tamsayı 


değeri ile en kücük pozitif tamsayı değerinin 


toplamı —2 olduğuna göre, a kaçtır? 


Soru 14: 


2x-4s6(mod8) 


denkliğini sağlayan x doğal sayısının en kücük 


değeri kaçtır? 


L 
A)O B) 1 02 D3 E) 5 


a a atin bee ke 








Soru 15: 





(mod (3 *x) 


XE3-X 
denkiiğini sağlayan x in doğal savı değerlerinin 


kümesi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (1.3) B) 11,3, 5) C) 13,6) 


4 
D) 40, 6) E) 10,6,9) 


Soru 16: 


a? - 2004 (mod 5) 


derldiğini sağlayan birbirinden farklı iki doğal 
sayı değerinin toplamı en az kaçiır? 


Soru 17: 


2X43*-0 (mod5) 


in birbirinden farklı iki 





denkliğini sağlayan Xx 


pozitif tamsayı değerinin toplamı en az kaçır? 


Z 
A)7 B) 6 o) 5 D)4 E)3 


Soru 18: 


x2 4x3 2 (mod 3) 


denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farklı ik 





pozitif tamsayı değerinin toplamı gn az kaçtır? 


Z 
A)3 B) 4 0) 5 D)7 




















in Xx suk La, nez) ve mezi olmak üzere; 
<y(modm). 
kai m) ise 

| xeksy*l(modm) 
x.kzy.I(modm) dir. 
İl x*asy*ta(mod m). 





x.azy.a (mod m) 
xN sy (mod m) dir. 
| m a“sb (mod m) ise b yi bulmak i için. 
a sayılarının m ile bölümünden 
: le 1 olana kadar işlem yaparız. | 
a1 (mod m) bulduktan sonra 1 ibulduğu- 
muz k. kuvvete, sayının kuvveti olan Xi böle- 


riz, BU bölmeden elde edilen kalanı, a sayı. 


sında X yerine yazarak b sayısını buluruz. 





Örnek 1: 


3121 -x (mod 5) 


olduğuna göre, en küçük x doğal sayısını bula- 
ım. 


Çözüm: 


3121 &x (mod 5) ise 


3!3 (mod5) 

32-4 (mod5) 

39-2 (mod5) 

31 (mod5) 
4. kuvvette 1 i bulduk. O halde, 312! sayısının kuv- 
veti olan 121i 4 e bölelim. 


121l4 gizi (8130, 3i (mod 5) 
30 3121X4393 (mod 5) 
Di. 32 3 (mod5) bulunur. 


- Veya yandaki bilgi kutusunda verilen pratik kuralı 




















kullanarak, kalan 1 olduğundan, 


312! sayısında 121 yerine 1 yazalım. 


3! -3 (mod 5) olduğundan 312! 3 (mod5) ti. 


Buna göre, x-3 bulunur. 


Örnek 2: 
(127)''İ xa (mod 6) 
olduğuna göre, a nın en kücük doğal sayı de- 
ğerini bulalım. 
Çözüm: 


1271 (mod6) olduğundan 
(127)111 x (1)'1 (mod 6) & 1 (mod 6) olur. 


Örnek 3: 


(1973)2999  x (mod 3) 


olduğuna göre, en kücük x doğal sayısını bula- 
lım. 





Çözüm: 


I. yol 
19732 (mod3) olduğundan 
(1973)299 (mod 3) x (2)299 (mod 3) &x (mod 3) 
21-2 (mod 3) 
22-1 (mod3) 
235-2 (mod3) 
24-1 (mod3) 
, O halde çift kuvvetlerde 1, tek kuvvetlerde 2 oluyor. 
(2)2999 x 4 (mod3) tür. 


11. yol 
1973s2<-— 1 (mod3) olduğundan 
(1973)2999 & (- 1)299 (mod 3) & 1 (mod 3) bulunur. 

















Örnek 4: 
(< 1453)!97! > x (mod 5) 
olduğuna göre, en küçük x doğal sayısını bula- 
lım. 
Çözüm: 


— 1453 <2 (mod 5) olduğundan 
(< 1453)1071 21071 & x (mod 5) 





2! <2 (mod 5) 1071 | 4 
22-4 (mod5) | 
23-3 (mod 5) —5 
291 (mod5) N 


23-83 (mod5) 


21071 23-3 (mod5) olur. 
Buna göre, x 3 bulunur. 


Örnek 5: 


3104 £ (23)105 AY (123)106 E 


toplamının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
3194 4 (23)195 4 (123)108 &x (mod 5) 
233 (mod5), 123-3 (mod5), 
3194 4 3105 4 3196 &x (mod5) olur. 

3! 3 (mod5) 
32-4 (mod5) 
33-2 (mod5) 
31-1 (mod5) 
e 105 m 


© Dd © 


3194-39 (mod5), 3'95 3! (mod5) v 

3195-32 (mod5) olur. 

3194 4 30195 4 3106 1 43 4 9 (mod5) 
z3 (mod5) 


bulunur. 





Örnek 6 









441404 4)İ40X 4 42 4x46 zalmodx * 5)) 
olduğuna göre, a yı bulalım. 


Çözüm: 
x*4z-1(mod(«*5)) 
(44) 4 Aİ 4x 4 42 4x46 za(mod(x #5) 

ZN 

442 
114 C0)94 602461) #23a(mod(« 4 5) 
1141-1 42sa(mod(x*5)) 
> as2(mod(«*5)) bulunur. 


Örnek 7 


319 e 419 gi 519 gi 619 ii 719 pe gi9 
toplamının 11 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
39 44'9 451946194 719 4 gi9 
8--3(mod11), 7x-4(mod11), 
6 -—5 (mod 11) yerlerine yazarsak, 
39441945194. 5)194(-4)194(—-3)19 > x (mod 11) 
0x (mod 11) bulunur. 


x (mod 11) 


Örnek 8: 


dl 4k2l43) 4... 4 1012006 


sayısının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
(10421431 441451 4... 101296 - x (mod 11) 
0 0 
(142464 24)“Sxx(mod5) 
i — (33)200 -x (mod 5) 
— 37995 > x (mod 5) 


3! 3 (mod5) 

32 - 4 (mod 5) e m 

33-2 (mod5) iye 
311 (mod5) © 

32906 324 (mod 5) bulunur. 

















Örnek 9: 


40 < x < 50 olduğuna göre, 
32 (mod 5) 


denkliğini sağlayan Xx in alabileceği en kücük 


değeri bulalım. 


Çözüm 
3X2 (mod 5) ise 
313 (mod5) 
324 (mod 5) 
392 (mod 5) 
31-1 (mod5) ” 


3-2 (mod5) > x-3 4k olmalıdır. 
Yani, x sayısı 4 e bölündüğünde 3 kalanını verme- 
lidir. Çünkü 352 (mod5) tir. 


k10 için, Xx, ,, > 43 bulunur. 


Örnek 10: 


6777 -x (mod 8) 


olduğuna göre, Xx in en küçük doğal sayı değe- 
.rini bulalım. 


Çözüm: 


6777 -x (mod 8) 


6! <6 (mod 8) 
- 6-4 (mod8) 
6-0 (mod 8) 
6*-0 (mod8) 


6777-0 (mod 8) bulunur. 














Örnek 11: 


212 ç169 
8“ 6 


e 


lalım. 


Çözüm: 
82126169 - x (mod 9) 
8212 x(-1)2'2 x 4 (mod 9) 


6159 - 7 (mod 9) 
6!s6 (mod 9) 
6? -0 (mod 9) 


6!“9 -0 (mod 9) 


82126169 - 1.00 (mod 9) bulunur. 


Örnek 12: 


k pozitif tamsayıdır. 
(47)k * 31 


sayısının 9 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
472 (mod9) 
(an) *3i. gök *31 — (eik.pai —X (mod 9) 


259-1 (mod9) > (29X41 (mod9) 


2İl xx (mod9) >  gj E 
© 
23! <2! (mod9) > 23! 2 (mod9) 
O halde, 2k *31 - 26k.031 (mod 9) 
21.2 (mod 9) 
s2 (mod 9) olur. 


4 


sayısının 9 ile bölümünden kalanı bu- 




















Sorul; 


(2006) > x (mod 7) 


denkliğini sağlayan en kücük pozitif x tamsayısi 
kactır? 


VA 
A) O B) 1 0)2 D)3 E)4 


Soru 2: 


12“ xa (mod8) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


j 
A) 0 B) 3 C) 5 D) 6 E)7 


Soru 3: 
2x iki basamaklı bir doğal sayıdır. 


72-31 (mod9) 


denkliğini sağlayan en büyük x rakamı kaçtır? 


A 


A) 5 B) 6 ©) 7 D) 8 E)9 


GE 





x bir doğal sayıdır. 
5X—24 - 0 (mod 7) 


olduğuna göre, x in alabileceği birbirinden fark- 


li iki değerin toplamı en az kaçtır? 


Z 
A) 16 B) 18 


Soru 5: 


Xx pozitif tamsayı olinak Üzere, 


20 * 17 


sayisinin 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 





Soru 6: 


15439459475 499 x(mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


Soru 7: 


(245)9 sayısının 7 ile bölümünden kaları kaçtır? 


iğ | 
A) 0 B) 1 Cc) 2 D) 2 E)4 











































Soru 8: 
x iki basamaklı bir doğa! sayı ve 


LES 


9 
© 
ii 
KUŞ 


A) 72 


ru 


11889 . 2i9€9 o 49g8!889 &x (mod 1999) 


Z 
AO B)i C)1998  D) 2000 


Soru 10: 
2793 -x (mod 5) 
38“ -y (mod 5) 


denklikleri veriliyor. 

Buna göre, 

© *y?sz(mod5) 

denkliğinde z aşağıdakilerden hangisidir? 


Cc) 3 D)4 





olduğuna göre, bu şartı sağlayan en kücük X 


değeri ile en büyük x değerinin toplamı kaçtır? 


106 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


E) 2002 


E) 5 











ab iki basamaklı bir doğal sayıdır. 


ab & 0 (mod 2) 
ab «6 (mod 9) 


olduğuna göre, en küçük ab doğal sayısının ra- 
kamlarının çarpımı kaclır? 

Z 
A) 5 B) 6 Cc) 8 


D) 9 E) 18 


Soru 12: 


(76019)2998 


sayısının 38 ile bölümünden kalan aşağıdakiler- 
den hangisidir? 

A 

A) 19 B)3 o) 2 


D) 1 E) 0 


Soru 13: 


x#y olmak üzere, 


olduğuna göre, Xx inve y nin alabileceği iki ba- 


samaklı en kücük doğal sayı değerlerinin topla- 





mı en az kactır? 


7 
A)22 -B)26 Okaz D) 29 


ki 


E) 34 
























Soru 14; 


32) 2006 


Ul 
> 
> 
3 
fe 
oi 
Ul 
S 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A)4 B)3 


Soru 15: 


1128 1321,728 xx (mod 12) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
A) 10 B) 9 Cc) 8 D)7 E) 6 


Soru 16: 


Xx İki basamaklı pozitif bir tamsayıdır. 


olduğuna göre, x in alabileceği kaç farklı değer 
vardır? 


Z 
A)3 B)4 


C) 5 


D) 6 E)8 

















denkliğini sağlayan, n 











Seri aşağıdalilerden 
hangisidir? 
4 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
Soru 18: 
n > 7 olmak üzere, 
Me ie vi 
çarpımının 7 İle bölümünden kalan kaçtır? 
VA 
A) 6 B) 5 Co) 4 D) 1 E)0 
Soru 19: 
7“ —x (mod 9) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
Z 
A) 1 B)3 0) 4 D) 6 
Soru 20: 


(<141)19! & x (mo 


olduğuna göre, x 


d 9) 


7 


idekilerden han 























Soru 21: 


ne N* ve (-1)” <1 olmak üzere, 
(0-3)113 4(043)12 4... k(n3)9 &r (mod (044) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisine 


daima eşit olur? 


Soru 22: 


I 


1881. 1938 
1920. 1923 


a 


ı 


olduğuna göre, b * a5 toplamının 8 ile bölü- 


münden kalan kaçtır? 


Soru 22: 
x ve y pozitif tamsayılardır. 
2x-3s0(mod5) 


y:-220(mod6) 


x4*yzs0(modz) 


olduğuna göre, z nin alabileceği iki basamaklı 


en küçük doğal sayı değeri kaçtır? 





Z 
A) 10 B) 11 














Soru 24: 


1129 4 291! > x (mod 30) 
olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisidir? 


4 
A) 4 B) 10 GC) 13 D) 21 E) 24 


Soru 25: 


x- 7“ 51237! sayısı veriliyor. 
xsal(mod6) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


Z 
A) 6 B) 5 0) 4 D) 1 E)0 


Soru 26: 


926 485 , gg2004 


sayısının 15 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A 


A)8 B) 7 o) 4 D)3 E)1 


Soru 27: 


(23)7 4 (34) » (45)? 
toplamının 11 ile bölümünden kalan kaçiır? 


A 
A) 9 B) 8 6) 5 D)3 E)2 
































Soru 28: 





O 1420»... 471 


toplamının 6 ile bölümünden kalan kaçtır? 





V 
A)1 B)2 c)3 D)4 E) 5 
Soru 29: 

n pozitif bir tamsayı olmak üzere, 

(n * 8)! $ 7Ö" *21 xa (mod8) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 

V 

A) 9 B)8 Cc) 7 D) 6 E) 5 


Soru 30: 


759477 4 784 79<m(mod25) 


Z 
A) O B)2 C)4 D) 1 E) 5 


Soru 3i: 


7ek -4 ya gık & gök 1 


toplamının 8 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)9 


B)8 C)5 D)3 


KD 
m 


İ 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 














olduğuna göre, A.B çarpımının 5 ile bölümün- 


den kalan kaçtır? 


A) 4 B) 3 ür D) 1 E)0 


Soru 33: 


Xi yi olmak üzere, 
2 40Vx3 (mod5) 


olduğuna göre, 16“ - 16V toplamının 5 tile 
bölümünden kalan kaçtır? 

Z 
A) 0 B) 1 Gİ 


0) 3 E)4 


(ADİ (3)3 $ (5)İ £.. * (99) “9x (mod6i) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
Z 

A) 217 


B)131 Oo C)83 























xx za (mod5) 
y,yb (mod 2) 
a.b—-5sz(mod4) 


ciduğuna göre, z aşağıdakilerden hangisidir? 


A 
A) 0 B) 1 o) 2 D)3 E 4. 





Soru 36; 


XX -6x2> 4 12xz3 (mod5) 





olduğuna göre, x in alabileceği en kücük doğal : 
sayı değeri kaçtır? z 


/ 
A) O B) 1 C)2 D)3 E)4 


2:4161...444za(mod11) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 10 B) 8- 6 ..D)3 E) 0 








Soru 38: 


XxX -x-—1 olmak üzere, 


A—x199 5 xl994 olduğuna göre, A nın değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


/ 
A) -1 B) O Cc) 1 D)2 E)3 


Soru 39: 


Sayma sayıları kümesinde Lİ işlemi, 
a Li b - a? - 2b (mod (a * 3b)) 


şeklinde tanımlandığına göre, 3L(j2 işleminin 
sonucu kaçtır? 


A 
A) 9 B)8 Cc) 7 D) 6 E)5 
Soru 40: 
528 , g28 | 728 , g28 
sayısının 7 ile bölümünden kalan Kaçtır? 
4 
A)0 B) 1 c)3 D) 4 E)6 







































ayının birler basamağındaki rakam o sa- 
nın mod 10 a göre pozitif en küçük değeri- 
'ne eşittir. 00 





1 


Elie Keve 





Örnek 1: 


(1707)267 sayısının birler basamağındaki raka- 
mı bulalım. 


Çözüm: 


(1707) 1257 - 7 (mod 10) 

1707 <7 (mod 10) 

(1707)12597 & 71287 & 9 (mod 10) 
717 (mod 10) 12671 4 
72-9 (mod 10) m 
73-3 (mod 10) 5 
751 (mod 10) 

O halde, 71267733 (mod 10) dur. 


Örnek 2: 


(1998)'975 & (11 #21 4314... $ 1201)127 
sayısının 10 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 


1998 - 8 (mod 10) 
(1998)!979 - 81975 - ? (mod 10) 
8! 8 (mod 10) 
87-4 (mod 10) 
89-2 (mod 10) 
8* -6 (mod 10) 
8-8 (mod 10) 
85-4 (mod 10) 
1 i bulamıyoruz. 4 seferde bir tekrar ediyor. O hal- 
de, sayının Üssünü tekrar sayısına böleriz. 














DEMİ 











1975 E 81975 832 (mod 10) olur. 





(0421 431 4... 4 1201277 (mod 10) 
1L£2I 431 44145146 4... 4 12013 (mod 10) 
3 Ö 0 0 0 








3127 - 7 (mod 10) 
3153 (mod 10) 
32-9 (mod 10) © 
397 (mod 10) 
34-1 (mod 10) 

O halde, 3127x337 (mod 10) 

(1998)1975 4 (114214... 412011207 (mod 10) 

&247 (mod 10) 


s9 (mod 10) 
bulunur. 


Örnek 3: 


(1421431 alp... $ 1251)1211 


sayısının birler basamağındaki rakamı bulalım. 


Çözüm: 


(11421431 441 451 4...4 1251)1211 &x (mod 10) 
di Ka arm zi —yai 

3 Ö 0 0 
3İ2Tİ & x (mod 10) 

3! <3 (mod 10) 

37” -9 (mod 10) 

397 (mod 10) 

3* 1 (mod 10) 


1211 | 


9) 


O halde, 3121! 337 (mod 10) bulunur. 









































3143343754375... 4353 


toplamının birisr basamağındaki rakam kaçir? 


Z , 
A) O B)2 0) 3 D) 5 E)7 


Soru 2: 


(2004) 4 (2004) $ (2004)9 ... $ (2004)290* 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


V 
A0 B) 1 c)2 D)3 


Soru 3: 


a ve b birer rakam olmak üzere, 5a4b3 beş 
basamaklı bir doğal sayıdır. 


(5a4b3)* * 12b 4* 11 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


Z 
A) 9 B) 8 0) 7 D) 6 E)5 











E) 4 Soru 6: 








Soru 4: 


(1453)799* « 2005 


toplamının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A)3 B)5 C)6 D)8 E)9 


Soru 5: 
4126 sayısının birler basamağındaki rakam kaç- 
tir? 
V 
A)2 B)3 Cc) 4 b) 6 E)8 


(206)192 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


v 
A) 9 B) 8 Cc) 7 D) 6 E) 5 


Soru 7: 


(948)192 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A4 O BS C)6 D)7 E)8 




















oxezZ', xile m aralarındaasal sayılar ve m asal: 


sayı olmak üzere, 
x”-141 (modm) dir. 





Örnek 1: 


21002 sayısının 13 ile bölümünden elde edilen 


kalanı bulalım. 


Çözüm: 


21992 9 (mod 13) 
2 ile 13 aralarında asal ve 13 asal sayı olduğundan, 


13-1. 
2 s1 (mod 13) 1002 n 
© 


21241 (mod 13) tür. 
2192 525-6412 (mod 13) bulunur. 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı değe-. 





rini bulalım. 


Çözüm: 


2 ile 29 aralarında asal ve 29 asal sayı olduğundan, 
20-181 dir 











BENİ, 











©. Uyan | 

x ile m aralarında asal ve m asal sayı ise 
X"-İz7(modm)idi. Fakat; xinm-—71 inci kuvve- 
inden daha küçük kuvvetinde de 1 bulunabilir. 
Örneğin; 9* - 1 (mod 5) olduğu gibi, 

92-1 (mod 5) tir. 


Örnek 3: 


8!5 4 916 4 4016 <x (mod 17) 


olduğuna göre, x in en kücük doğal sayı değeri- 





ni bulalım. 


Çözüm: 


8, 9 ve 10 sayıları 17 ile aralarında asal ve 17 asal 
sayı olduğundan, 
85 - 1 (mod 17) 
95x41 (mod 17) 
10191 (mod 17) olur. 
816 4916 4 10/0 x4 41 4 1 (mod 17) 
z3 (mod 17) bulunur. 


Örnek 4: 


a pozitif tamsayı olmak üzere, 


(29)722 t2 sayısının 19 ile bölümünden kalanı 
bulalım. 


Çözüm: 
29 ve 19 aralarında asal ve 19 asal sayı olduğundan 
(29)'8 > 1 (mod 19) olur. 
(2922 *2 PE 2g/2a g2 Çi (29'9)*a 5g? ve 
29-10 (mod 19) > 292 102 (mod 19) olduğundan, 
(29)72a * 2 - (2918)9a 292 (mod 19) 
— 192102 (mod 19) 


e 1.100 (mod 19) olur. 
s5 bulunur. 






































Soru i! 


Talaş. £ yajyi2 


v 
A) 12 B) 11 C) 10 D) 9 


Soru 2: 


(43042)99 - x (mod 43) 





olduğuna göre, X 


/ 
A) 0 B) 1 Cc) 23 D) 37 


Soru 3: 


(o pa gs! up g2 Ri Mi 


sayısının 7 ile bölümünden kalan kaçtır? 














toplamının 13 ile bölümünden Kalan kaçtır? 


E) 8 


aşağıdakilerden hangisidir? 


E) 42 








(42434. 4 91)2-x (mod 13) 
olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisidir? 
B) 1 C) 23 


D) 37 E) 42 


Soru 5: 


7**5-3(mod5) 


olduğuna göre, üç basamaklı en küçük x doğal 





sayısı kaçtır? 


V 
A)100 B)102 C) 103 D)104 OE) 106 


Soru 6: 


(2001)2912 - x (mod 13) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 


V 
A) 0 B) 1 Cc) 5 D) 11 E) 12 

















- Gün problemleri mod 7 alınarak çözülür... 





Dijital saat problemleri mod 24 alınarak çözü- 
; B Dijital olmayan yani akrep ve yelkovanlı saat 
problemleri mod 12-alınarak çözülür. 





Örnek 1: 


Bugün günlerden salıdır. 
467 gün sonra hangi gün olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


467 & ? (mod 7) isteniyor. 
467 <5 (mod 7) bulunur. 
Yani Salı gününün 5 gün sonrasıdır. 


Salı Carsamba Perşembe Cuma C.artesi Pazar 
(0) 1 2 3 4 5 
l 


Pazar günüdür. 











Örnek 2: 


ÖSS 19 Haziran Pazar günü yapılacak, sonuçlar 59 
gün sonra açıklanacaktır. 


Sınav sonuçlarının hangi gün açıklanacağını bu- 
lalım. 


Çözüm: 


59-7? (mod 7) 

5923 (mod7) dir. 

Yani Pazar gününden 3 gün sonra Çarşamba günü 
açıklanır. 


Pazar Pazartesi Salı Çarsamba 


0 1 2 3 

















Örnek 3: 


5 günde bir nöbet tutan bir asker 21. nöbetini 
Salı günü tuttuğuna göre, 16. nöbetini hangi gün 
tuttuğunu bulalım. 


Çözüm: 


21. nöbetini salı günü tutmuşsa 16. nöbeti 5 nöbet 
öncesidir. 5 günde bir nöbet tuttuğuna göre, 
5.5 - 25 gün geçmesi gerekir. 
254 (mod 7) 
O halde, salı gününden 4 gün öncesine denk gelir. 








Cuma Cumartesi Pazar Pazartesi Sal 
4 3 2 1 o 


Buna göre, 16. nöbetini cuma günü tutmuştur. 


Örnek 4: 


Bugün günlerden Pazar ve saat 05” dır. 


Buna göre, 2007 saat sonra hangi gün ve saatin 
de kaç olacağını bulalım. 


Çözüm: 


2007 -? (mod 24) 


2007124 
> Eğgün 


(ğ saat sonra olur. 


83 E 
© gün sonra 


2007 saat sonra 6 gün 15 saat sonrasıdır. 


Yani cumartesi saat 20“ dir. 






























Örnek 5: 


İki hemşire arkadaş sırasıyla birisi 2 günde bir, 
diğeri de 3 günde bir nöbet tutmaktadırlar. İkisi 
beraber 1. nöbetlerini tulmaya Pazar günü başlı- 
yorlar. 


İkisinin beraber tutacağı 10. nöbetin hangi güne 
denk geleceğini bulalım. 


Çözüm: 
İkisi beraber Okek(2, 3) - 6 günde bir nöbet tutar- 
lar. 
10. nöbete kadar, ilk nöbetten sonra, 9 nöbet daha 
tutmaları gerekir. Yani 9.8 — 54 gün sonra 
beraberce tuttukları 10. nöbet olacaktır. 
545 (mod 7) 
olduğundan, beraberce tuttukları 10. nöbetlerini 
pazar gününden 5 gün sonra yani cuma günü 
tutarlar. 


Örnek 6: 


Bir vapur günün 07.00 — 19.00 saatleri arasında 
(07.00 ve 19.00 dahil) 2 saatte bir sefer yapmakta- 
dır. İlk seferini Pazartesi yapmıştır. 


Bu vapur sadece hafta sonları (Cumartesi ve 
Pazar) sefer yapmadığına göre 253. seferi hangi 
gün yapacağını bulalım. 


Çözüm: 
07.00 — 19.00 saatleri arasında 07.00 ve 19.00 dahil 
2 saatte bir sefer yaparsa 1 günde 7 sefer yapmış 
olur. Hafta içi 5 gün çalıştığına göre, 1 haftada 35 


sefer yapar. 
253 E 


sefere denk gelir 
8. seferle aynı güne denk gelir. 


Pazartesi Sal ............... Cuma 
7. sefer 7 sefer 7 sefer 
J 


83. sefer Salı gününe denk gelir. 
O halde, 253. seferini Salı günü yapar. 





Mİ 














Soru 1! 


Bugün günlerden çarşamba ve saat 10:00 dur. 


Buna göre, 125 saat sonraki gün ve saat ne olur? 


4 
A) Pazartesi, saat 15:00 B) Salı, saai 12:00 


G) Salı, saat 15:00 D) Cuma, saat 12:00 


E) Cumartesi, saat 12:00 


Soru 2: 


Reyhan'a bir Perşembe günü hangi gün doğdun 
diye sorulduğunda 69 gün önce doğum günümdü 
diyor. 


Reyhan, bu soru yöneltildiği yıl doğum gününü 
hangi gün kutlamışiır? 
A) Pazar 


B) Pazartesi C) Çarşamba 


/ 
D) Perşembe E) Cuma 


Sotu 3: 


5 günde bir nöbet tutan bir asker, 43. nöbetini 
cuma günü tutarsa başlan İtibaren tutmuş Ol- 
duğu 4. pazar nöbeti kaçıncı nöbetidir? 





4 
GO25 D26 E)28 














Soru 4: 


4. nöbetini Çarşamba, 14. nöbetini Cuma günü 


tutan bir doktor en az kaç günde hir nöbeti iytar? 


7 
A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 


Ocak 2004 tarihine kadar 10 kez doğum gü- 

nünü yaşayan bir baba en çok kaç yaşındadır? 
/ 

A) 39 B) 40 E) 43 


O) 41 D) 42 


Soru 6: 


Bir okulda 8 günde bir nöbetçi olan bir öğret- 
men 18. nöbetini perşembe günü tuttuğuna gö- 
re, ilk nöbetini hangi gün tutmuştur? 

A) Pazar 


B) Salı C) Çarşamba 


P4 
D) Pazartesi E) Cumartesi 


Bir dershanede Salı ve Çarşamba günleri 6 ders, 
Perşembe ve Cuma günleri 4 ders yapılmaktadır. 
Pazartesi, Cumartesi ve Pazar günleri ders yapıl- 


mamaktadır. 


Dersler Salı günü başladığına göre, 54. ders 
hangi gün yapılır? 

/ 

C) Perşembe 


A) Salı B) Çarşamba 


D) Cuma E) Cumartesi 











ENİ 





Soru 8: 


Bugünden 244 önceki gün Pazar ise, bügün- 
den 125 gün sonra hangi gündür? 
A) Pazar 


B) Pazariesi C) Çarşamba 


/ 
D) Cuma E) Cumartesi 


Soru 9 


Üç hemşire arkadaş sırasıyla 3, 4 ve 5 günde bir 
nöbet tutmaktadır. İlk defa üçü birlikte cumartesi 


günü nöbet tutmuştur. 


Bundan sonra üçünün birlikte nöbet tutacağı gü- 
ne kadar herhangi ikisinin birlikte nöbet iyiyi 
ları günlerin toplam sayısı kagir? 

4 
A)3 B) 7 c)9 


D) 15 E) 60 


Soru 10: 
Yandaki şekilde gösterilen saatin 
akrep ve yelkovanı üretim hatasın- 


dan dolayı, normal saat yönünün 
tersine dönmektedir. ME 4 


Bu saatin görüntüsü, 8:35 i gösterdiği andan 


itibaren tam 875 dakika sonra nasıl olur? 




















DENKLİK SINIFI 


me Z* olmak üzere, tamsayıların m ile bölümünden 





















elde edilen kalanlar 
0,1,2....m-1 dir 


Her tamsayı m ile bölündüğünde hangi kalanı veri- 
yorsa o kalana denk olacağı için denklik sınıfları, 


0,1,2,...Mm-1 olur 









in Z/m-1(0,1,2....m-i)dir 
o Za-l12 6 | 

m Z/m de işlem yapmak demek (mod m) de 
işlem yapmak demektir. 


Örnek 1: 


Aşağıdakilerden hangisi 7/9 da 2 nin denklik 
sınıf kümesinin elemanıdır? 


A) - 4552 B) — 6435 0) 1111111 


D) 88 888 E) 100 000 


Çözüm: 


Seçeneklerde (mod 9) da 2 ye denk olan sayı 

— 4552 dir. 

— 4552-2 (mod9) 

O halde, —- 4552 sayısı 7/9 da 2 nin denklik sınıfı 
kümesinin elemanıdır. 


Örnek 2: 


2/5 te, 
(XxX 45x41 
olduğuna göre, (3) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(3) 3745341 
1(3) — 25 olur. 
Z/5 te25-0di. 

















Z/9 da, 


Çözüm 
Z/9 da 
X2-6x—-7-0 
/N 
-7 1 


X—-7)X *1)50 

Xx—-7z0 veya x*1-0 

Xxs7 veya xX--—1s8(mod9) dur. 
Z/9daÇK-17,8) dir 


Örnek 4: 


ZMO da, 
122 435 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 

ZMO da, 122-1444 tür. 
ZM0da 39-27-7 dir 

O halde, 2/10 da, 

122 439-44721121 di. 


Il. yol: 

Z/M10da, 122 433522427 
2z4*7 
2llzsidi. 

















Örnek 5: 


2/11 de, 
(0) 25x18 ve gp) -2x-1 
fonksiyonları veriliyor. 


(g of)(1) değerini bulalım. 


Çözüm: 


(951481322 tür 

g(13) - gl 2) 22-1 -3 olduğundan, 
ZM1 de 

g(i(1) < g(13) sg 2) > 3 tür. 


Örnek 6: 


Z/5 te 


a4 2b- 
3a-4-9 
> a-3 ve 
a3 için, 34 2b- 2-7 
> 2b-7-354 
> b 2 bulunur. 
ÇK (3.3) bulunur. 


> a (PERALI Kİ 











KEİ 

















x2-8x43-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden han» 


gisidir? 
A İTİ B) 11.4) O 116 
e is da 
D 14,6) E) 16) 
Soru 2 
Z/2 de, 


(3x2 — 2x) (4x - 6) 


çarpımı aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A) 3x3 -2x? OB) 4x-5 (C)6xX943x24X 
— am 
D) 4x5 - 4x E) 10x5 
Soru 3: 
Z/8 da, 


(8x - 4)5x-2) <a ibxsc 


olduğuna göre, a - b *c toplamının değeri kaç- 


> — V m i 
A) 0 -B)2 0) 3 D) 4 E) 5 




















fonksiyonu veriliyor. 


” a 
Buna göre, İ (2) kaçtır? 


z 
er 
e) 
© 
-| 
Ke 
dı| 
Jo 
ol 


tonksiyonu veriliyor. 


Buna göre, 1(22) nin değeri kaçtır? 


UN 
Dİ 


A0 B)İ g3 © bg 


2/5 te, 3 ün toplama işlemine göre tersi a, çaroma 
istemine göre tersi b dir. 
Buna göre, a.b nin 2/5 teki değeri kaçtır? 


a — ağ 
A) İ B) 2 Cc) 3 D) 4 


g0 
ol 











Soru 7: 


Z/10 da, 
2371 49.77 


işleminin sonucu kaçtır? 


© xin Z/10 da çarpma işlemine göre tersidir.) 


A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 9 


Z/7 de, 
sal ei ela)” 
işleminin sonucu kaçtır? 
(8İ;3 ün Z/7 de çarpma işlemine göre tersidir.) 


— S > ge — — 
A) 0 B) 3 C) 4 D) 5 E) 6 


Soru 9! 


Az 72/5 te tanmlı, 





biçiminde verilen f(X) bağıntısının fonksiyon 
belirimesi için tanım kümesi aşağıdakilerden 


hangisi olmalıdır? 


hazdan maa — lke m 

















ÖLÇME TESTİ - 1 





xeZ' olmaküzere, 
X —6x 12 (modx) 
olduğuna göre, x kaç farklı değer alır? 


A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 


x— 1428 


olduğuna göre, x““ sayısının 5 ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 


A) 1 B) 2 c) 3 D) 4 E)0 


x-3s3 (mod 7) 
olduğuna göre, x sayısının en büyük negatif 
tamsayı değeri ile en kücük pozitif tamsayı 


değerinin toplamı kaçtır? 


A) 6 B) 5 Cc) 4 D)0 E)-1 


2x4 15x-2 (mod5) 


olduğuna göre, x in alabileceği birbirinden 
farklı iki negatif tamsayı değerinin toplamı en 
cok kaçtır? 


D)-14 E)-19 








Gi 





(d 0) di d goz Ni (22)2004 
toplamının 11 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 Cc) 2 D) 3 E)4 





174274... 4177 sy (mod9) 






olduğuna göre, y aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


1 72004 
kaçtır? 


sayısının birler basamağındaki rakam 


A) 0 B) 1 c)3 D)4 E) 5 


k doğal sayıdır. 
(40)100k *- 101 — x (mod 22) 


olduğuna göre, Xx: aşağıdakilerden. hangisi- 
dir? 


A) 0 B)1 o) 5 D)8 








ÖLÇME TESTİ - 1 


























ÖLÇME TESTİ - 2 








9. 3x42-11 (mod6) 
olduğuna göre, Xx in alabileceği birbirinden 
farklı iki pozitif tamsayı değerinin toplamı en 


az kaçtır? 


A3 B4 6s b8 Es 


10. Biss 
ifadesinin 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 0 B) 1 o 2 D)3 E)4 


11. Bugün günlerden Pazar ise 2009 gün sonra 
hangi gündür? 


A) Pazar B) Salı C) Çarşamba 
D) Perşembe E).Cuma 
12. 7/7 de, 
(0)-3x4 1 

















13. 27!95 $ 12255 - x (mod 18) 


olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 6 B) 4 Cc) 3 D)2 E) O 


14. Bir doktor 3 günde bir, bir hemşire de 5 günde 
bir nöbet tutmaktadır. 


İkisi birlikte ilk nöbetlerini perşembe günü 
tuttuklarına göre, beraberce tuttuktarı 20. 


nöbetlerini hangi gün tutarlar? 


A) Pazartesi B) Salı C) Çarşamba 


D) Perşembe E) Cuma 


15. 7/5 te 4 ün çarpma işlemine göre tersi X, 
toplama işlemine göre tersi y dir. 


Buna göre, Xx * y toplamının 2/5 teki değeri 
kaçtır? 


A) 4 B)3 Cc) 2 D) 1 E) 0 


16. (22222).(2222) (222).2* 
sayısının 9 ile bölümünden Kalan kaçtır? 


A) 4 B) 5 Cc) 6 D)7 E)8 














(1998)97 —x (mod 7) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) 6 B) 5 C)4 D)3 E)2 


20062995 -x (mod 6) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


A) O B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


71154 (mod9) 


olduğuna göre, n nin alabileceği iki basa- 
maklı en büyük doğal sayı değeri kaçtır? 


A)95 B)96 C97 D)98 E)99 


29439944194 .. 4 48“9-x (mod 49) 


olduğuna göre, x in en küçük doğal sayı 
değeri kaçtır? 


A)48 (B)25 C)24 D1i3 E)7 











184213 4313 44134 ş şal3 
sayısının 16 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 c)2 D)3 E) 4 


ab iki basamaklı bir doğal sayı olmak üzere, 
ab s2 (mod 5) 
olduğuna göre, ab sayısı en cok kaçtır? 


A) 99 B) 98 C) 97 D) 92 E) 87 


xX 5 (mod4) 


denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farklı iki 
doğal sayı değerinin toplamı en az kaçtır? 


A)7 B) 6 Cc) 5 D) 4 E) 3 


(13)”&2 (mod 5) 


olduğuna göre, iki basamaklı en küçük n do- 
ğal sayısı kaçtır? 


Ato B)11 012 Dia E15 


























ÖLÇNE TESTİ - 2 








9. Z/12 de, 13. x iki basamaklı bir doğal sayıdır. 1. 2x-3-2 (mod7) 6. 


| | ÖLÇME TESTİ - 3 
(43) 4 34)“ sx (mod 7) 











3x 4-511 


denklemini sağlayan birbirinden farklı iki 
pozitif tamsayı değerinin toplamı en az 
kaçtır? i 





A)4 B) 6 0)8 D) 12 E) 16 


10. Saat 9:00 u gösterdikten 2005 saat sonra 
© kaçı gösterir? 


A) 21:00 B) 22:00 C) 23:00 


D) 20:00 E) 19:00 


11. 9'99I sayısının birler basamağındaki rakam 
kaçtır? 


A) 1 B)3 C)5 D)7 E)9 


12. Bir asker 5 günde bir nöbet tutmaktadır. 


7. nöbetini perşembe günü tuttuğuna göre 
23. nöbetini hangi gün tutar? 
A) Cumartesi 


B) Pazar GC) Pazartesi 


D) Salı E) Çarşamba 














(mod 4) 


xs3 
xs3 (mod 11) 


olduğuna göre, x in en büyük değeri ile en 
küçük değerlerinin toplamı kaçtır? 


A)130 B)131 C)132 D)133 E)138 


18191 - 29'9İ xx (mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi- 
dir? 


AYO B) 1 Cc) 2 D)3 E4 


. Z/7 de, 


(8x — 2)(2x * 1) <0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A2) B)13) o) 12,3) 
D fo) n134) 


Bir duvar saati günde 6 dakika ileri gidiyor. Bir 
masa saati de günde 3 dakika geri kalıyor. 


İki saat, salı günü aynı anda doğru kurulduk- 
tan sonra ilk kez hangi gün duvar saati masa 
saatinden 45 dakika ileri olur? 


A) Cumartesi B) Pazar G) Pazartesi 


D) Salı E) Çarşamba 











denkliğini sağlayan Xx in birbirinden farklı 
iki pozitif tamsayı değerinin toplamı en az 
kaçtır? 


AG B)1i Ci Diz E)19 


22095 sayısına en kücük hangi doğal sayı 


eklenirse 5 ile tam bölünebilir? 


A) O B) 1 Cc) 2 D)3 E)4 


2222 4 53” 4 58? 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A)2 B) 5 C) 6 D)7 E)8 


2004004 4 20052005 4 20gg8996 
toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) O B) 1 Cc) 2 D)3 E) 4 


1 2005 -2 2005 -3 2005 -...4 2006 2005 


toplamının 2005 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


A)1 B2 G4 D5 E) 2004 








olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) 0 B) 1 o) 3 D) 4 E)5 


7. (22222)9866 4 (3333)5555 
toplamının 9 ile bölümünden Kalan kaçtır? 


A)0 B) 1 Cc)3 D) 6 E)8 


8. A1) <x (mod7) 





olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


9. (2222)99 > x (mod 6) 


denkliğini sağlayan x değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) O B)2 11 D) 4 E)5 


40, 52005 | 72005 , g2005.. .. 4 942005 x (mod5) 


olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 





A) O B) 1 ce 























ÖLÇME TESTİ - 3 








11 


12. 


13. 


14. 


15. 


a- 103 
b - 202 
al -bisx(mod6) 


olduğuna göre, x in değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A1 B)2 03 D4 Bs 


(2007)* 3 (mod 7) 


olduğuna göre, Xx in iki basamaklı en büyük 
doğal sayı değeri kaçtır? 


A)95 B)96 C)97 D)98 E)99 


(5555)97 - x (mod 7) 


denkliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


A)1 BB2 ©3 D4 vd | 


a>1 olmaküzere, 


(a—3)(a*3) s3 (modaj 


olduğuna göre, a tamsayısı en çok kaç ola- 
bilir? 





A3 B6  C10 D12 E)18 


Az 16 (mod5) 

B17 (mod5) 

A94B3 -#AB-x(mod5) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A)O B) 1 o) 2 D)3 E) 4 





16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


12. nöbetini doğum gününde tutan bir asker, 30. 
nöbetini çarşamba günü tutmuştur. 


Buna göre, 4 günde bir nöbet tutan bu asker 
hangi gün doğmuştur? 


A) Pazartesi B) Salı GC) Çarşamba 


D) Perşembe E) Cumartesi 


3 günde bir kartuşu biten bir yazıcıya ilk defa 
salı günü kartuş takılıyor. 


Buna göre, bu yazıcıya 5. kartuş hangi gün 
takılır? 


A) Pazar B) Pazartesi .C) Salı 


D) Çarşamba E) Cuma 


20 Haziran 2005 pazartesi günü olduğuna 
göre, 20 Haziran 2009 hangi gün olur? 


A) Pazartesi B) Salı GC) Çarşamba 


D) Cuma E) Cumartesi 


29 Ekim Cuma gününün 80 gün sonrası 
hangi ay ve gün olur? 


A) Aralık, Cuma B) Aralık, Pazartesi 


GC) Ocak, Pazar D) Ocak, Pazartesi 


E) Şubat, Pazar 


Tamsayılar kümesinde her a, b için tanımlı A 
işlemi, 


a—b, a.bs0(mod2) 
aAb- 
atb, a.bsti(mod2) 


olduğuna göre, (3A4)A(8A(-5)) işlemi- 
nin sonucu kaçtır? 


A)-14 B)-4 G2 Dı? Ei4 





























